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Osszefoglalo

Szakdolgozatom témaja egy tanitd jellegh Gyerekbank webalkalmazas
megvaldsitdsa. A dolgozat elsd részében roviden bemutatok I[étezd gyerekbank
megoldasokat Magyarorszagrol és kiilfoldrél, tovabba ismertetem a magyarorszagi
bankszadmla Iétesitésére vonatkozo legelterjedtebb banki eldirdsokat és szerzodési
feltételeket. Ezek utan ratérek sajat gyerekbank alkalmazasom koévetelményeire és

bemutatom, hogyan kapcsolddik a megoldés a bank architektirajahoz.

A fejlesztéshez felhasznalt eszk6zok és technologidk bemutatdsa a dolgozat 3.
fejezetében talalhato. A frontend fejlesztéséhez az Angular JS és a Bootstrap
keretrendszert hasznaltam valamint a JavaScript programozasi nyelvet valasztottam. A
backend megvalositisa JAVA EE platformon tortént, az 4&ltalam hasznalt
adatbaziskezel6 pedig a MySQL lett. A webes alkalmazasok ¢és szolgaltatasok
kiszolgalasahoz az Apache Tomcat Java Enterprise Edition részeként valasztasom a
TomEE webszerverre esett. A forraskdd menedzselését és a forditast a Maven

keretrendszer biztositja.

A 4. fejezet részletesen bemutatja a sziil6 és a gyerek felhasznélok altal elérhetd
funkciokat €s a rendszer mogotti adatbazis strukturat. Az alkalmazas altal tamogatott
hitelfelvétel, megtakaritdsok, egyenleglekérdezés ¢€s valamennyi kapcsolodo

tevékenység tamogatott folyamatat is bemutatésra kertilt.

A megvalositas részleteit az implementalas fejezet tartalmazza. Ismertetem a
frontend webosztalyait, a REST hivasokat, az iizleti logika és az entitdsok osztalyait

valamint az adatbazis miiveletek DAO osztalyait €s az adatatviteli objektumokat (DTO).

Munkamat teszteléssel zartam, ahol az alkalmazas miukodését ellenoOriztem
valamennyi folyamat végig vitelével. A dolgozatban a hitelfelvétel, elbirdlas és

betétfelbontas folyamatok tesztelését mutatom be részletesen.



Abstract

The subject of my thesis is the implementation of a banking application for

children.

In the first part of my work, | briefly present existing child bank solutions from
Hungary and abroad, as well as the current banking regulations and contract terms for
establishing a bank account in Hungary. After that, the requirement of my own child
bank application are presented. The connection points of my application into the

environment of a bank are shown from the point of view of the architecture.

Presentation of the tools and technologies used for development can be found in
Chapter 3 of the Thesis. For the frontend | used Angular JS and Bootstrap framework
and | chose the JavaScript programming language. The backend was implemented on
JAVA EE platform, and the database manager MySQL was applied. To handle web
applications and services my choice fell on the TomEE webserver which is part of the
Apache Tomcat Java Enterprise Edition. Source code management and translation are

provided by the Maven Framework.

Chapter 4 details the functions available to parents and children and the database
structure behind the system. The supported process of taking a loan, creating deposits,
checking account balance and all related activities supported by the application was also

presented.

Details of implementation are included in section 4.2. | describe the frontend
web classes, REST calls, business logic and entity classes as well as DAO classes of
database operations and data transfer objects (DTOs).

I closed my work with testing, where | checked the functionality of the
application by running all the processes. The testing of the processes taking a loan,
credit assessment and termination of a deposit are presented in details at the end of my
Thesis.



1 Bevezetés

Mai vilagunkban fiatal korunktol kezdve egyre tobbet keriiliink kapcsolatba a
bankkal és az altala nyujtott szolgaltatasokkal. Ezen szolgaltatasokat azonban
legtobbszor csak éles helyzetben, igénybevételiikkor ismerjiikk meg. Sokszor hallani
afeldl, hogy a mai szigora feltételek mellett kiadott hiteleket felvevd személyek
fizetésképtelenné valnak és utcara keriilnek, akar egy rosszul megvalasztott hitel, akar

felesleges pénzkiadasok miatt.

Fontos szdmomra, hogy a gyerekek minél elébb megismerkedjenek a pénz és a
bank fogalmaval. A mostani tendencidkat nézve, ahogyan mashol a fejlett orszdgokban
ugy itthon Magyarorszagon is idével egyre jobban csokken majd a készpénz forgalom,
ennek kovetkeztében nem elég az, ha egy gyerek csak azt ismeri milyen, amikor van
egy malacperselye otthon amiben gytjtogethet, hanem azt is ismernie kell, hogy
felnottként miként kell majd a pénzzel bannia elkeriilve az eladosodast,

fizetésképtelenséget és a rossz hiteleket.

Szakdolgozatom keretein beliil szeretnék egy olyan alkalmazést létrehozni,
melynek célja a legfontosabb banki szolgéltatdsok megismertetése a gyerekekkel. Ezek
az alapvetd szolgaltatasok a hitelfelvétel, hiteltorlesztés, befektetés létrehozas illetve
annak felbontdsa. Ennek segitségével a gyerekek sziileik tdimogatasa mellett valhatnak

tudatos pénzfelhasznalokka mar kiskoruktol kezdve.

1.1 A szakdolgozat felépitése

Napjainkban teret nyerd gyerekbanki megoldasok ismertetése utan bemutatom
az altalam fejlesztett webalkalmazast és Osszehasonlitom az élesben miikodo
megoldasokkal. Majd pedig arrdl lesz szo, hogy hogyan integralhatd be egy atlagos
banki szoftverarchitektiraba. Az ezt kovetd fejezetben kivalasztom és bemutatom a
webalkalmazasom fejlesztéséhez leginkabb megfeleld technologidkat, értékelem és
Osszehasonlitom 6ket. Ezutan a tervezés és az implementélds legfontosabb részeinek
demonstralasa kovetkezik. A dolgozatot a tesztelés eredményének és a tovabbfejlesztési

lehetéségeknek az ismertetése zarja.



2 Napjaink gyerekbanki megoldasai

Ma Magyarorszagon a bankok Altalanos Szerzédési Feltételében (ASZF) leirtak
szerint bankszdmlat nyithat minden olyan személy, aki rendelkezik azonositasra
alkalmas okmannyal. Azonositasra alkalmas okmany lehet az utlevél is, melyet 0 éves
kortol lehet igényelni. A 14. ¢letévet be nem toltott gyerek csak torvényes
képviseldjével tud szamlat nyitni, szdmlaja folott a torvényes képviseld rendelkezik. A
gyermek bankkartya igényelhetdségéig a szamlajan talalhaté pénzhez csak a torvényes
képviseldjével juthat hozzd. A bankkartya igényléséhez sziikséges minimalis életkor

bankonként valtozo, altalaban 6-7 év, de akar 14 is lehet, ahogyan az Erste Banknal is.

Annak ellenére, hogy mar ilyen fiatalon is lehet feligyelet mellett bankszamléja
egy embernek az interneten rakeresve a ,,gyerekbank”, ,.banki alkalmazas gyerekeknek”
¢s mas hasonld kifejezésekre nem igen taldltam olyan magyar nyelven is elérhetd
alkalmazast, mely a gyerckeket megtanitand a pénzhasznalatra és/vagy a banki
szolgaltatasokat megmutatna neki, melyet sajat maga is kiprobalhatna. A legtobb talélati
eredmény a gyerekeknek szant szamldk vagy megtakaritasok jelentették. Taldltam egy-
két olyan tanito jellegii jatékot, mely a banki ligyintézéssel kapcsolatos. Ezen jatékokon
keresztiil viszont a gyerekek nem ismerkednek meg a legfontosabb dolgokkal, amit
tudniuk kell, és foként nem sajat tapasztalataik altal Ggymond majdnem éles

korlilmények kozott.

Tobbféle szamla is nyithatd gyermekiinknek, ezek koziil néhany direkt
megtakaritasi céllal miikodik, melyre a sziildknek havonta utalniuk kell egy minimalis
Osszeget a gyerek szamlajara és az ott kamatozik egészen 18 éves kordig. Ezen szamlak
szakdolgozatom céljat tekintve nem relevansak. Térjliink ki azon bankszdmlakra és a
hozzajuk tartozd szolgaltatasokra, melyeknél a gyerekek 18 éves koruk alatt is

hozzéaférhetnek valamilyen mddon a pénziikhoz.

A gyerekeknek és fiataloknak szant szamlacsomagok sokkal kedvezdbb dijakert
vehetdek igénybe, mint a felndtt szamlak, ezzel is csabitva arra a sziildket, hogy
nyissanak gyerekiiknek bankszamlat és ott taroljdk pénziiket. A gyerekeket
takarékossagra nevelve egyes bankok matricacsomaggal jutalmaztak oket, ha pénz
érkezett a szamlajukra vagy egy a bank altal meghatarozott 0sszegli megtakaritast

elértek. Illyen volt a CIB Bank Szia Szimba Megtakaritasi Szamlahoz tartozé Szia
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Szimba Program, melyet 4 és 14 év kozotti egyének vehettek igénybe - 2013 januar 2-
tol megsziint. Amennyiben a szdmlatulajdonos az el6z6 havi egyenlegéhez képest 1000
Ft-tal novelte az egyenlegét az adott honap végéig egy darab matricat kapott. A
matricakat ajandékokra lehetett valtani — minden ajandékhoz fel volt tiintetve, hogy
mennyi matricat kell Osszegyiijteni érte. Bankkartya csak 6 éves kor folott volt

igényelhetd a bankszdmlahoz.

Az AXA Bank Mandszamlaja 0 és 14 éves kor kozotti gyerekek szamara volt
elérhetd, ahol a szamlanak a gyerek a tulajdonosa, de a sziil6 rendelkezik a szamlan
tartott 0sszeg felett. Ingyenes szamlanyitas, utalasi- és szamlafenntartasi koltség volt ra
jellemzd. A szamlahoz napi kamatozas tartozott lekotés nélkiil. Mamabank altal a sziild
a banki kamaton feliil plusz kamatot adhatott gyermekének a szamlan tartott pénzére. A
szdmlahoz nem lehetett igényelni bankkartyat, igy a gyerekek csak sziil6i segitséggel
férhettek hozza a pénziikkhoz. Az AXA Bank Magyarorszagrol valé 2016-0S
kivonulasakor tigyfeleinek OTP Bankba torténd atvezetése utan ez a szdmlatipus mar

nem igényelhetd.

Kiilf61ldon kedvezdbb a helyzet, tobb olyan banki megoldast talalhatunk, mely a
gyerekeket érdemben segiti. Az ASB bank kiskorti iigyfelei specialis gyerek-
bankszamlat nyithatnak maguknak[1]. A szamlan elhelyezett pénz utan napi kamatot
kapnak, lekotéseket végezhetnek és nyomon kovethetik egyenlegiiket a netbank
alkalmazéas hasznalataval. Pénz felvétele, illetve atutalasi megbizasok valamint
bankkartyas vasarlas 13 éves kor alatt sziildi engedéllyel, 13-18 éves kor kozott pedig
akar mar ondlldan is lehetséges. A szamlavezetés és a legtobb szolgaltatas ingyenes
vagy joval kedvezébb, mint egy hagyoményos lakossagi folydszamla esetében. Mindez
a bank altal rendelkezésre bocsatott célzottan gyerekeknek sz6lo jatékos
oktatovideokkal egyiitt remek lehetdség, hogy gyermekiink elsajatitsa az alapvetd
ismereteket. A Standard bank 16 évnél fiatalabb gyermek {ligyfelei is fentiekhez
hasonldan kedvezd szolgaltatas csomagot kaphatnak és a kiilonb6zo tevékenységekben
(zsebpénz kérése a sziilotol, egyenleg lekérdezése, 1) jatékra gylijtés, engedély kérése a
sziil6tdl koltéshez, stb.) dedikalt kisallat figurak segitenek nekik [2]. Ezen feliil a sziil6k
elérendd célokat — kiildetéseket i1s definidlhatnak gyermekiik szdmara, melyek
teljesitéséért ajandek jar, illetve elkészitett hazi feladatért is jarhat jutalom pénz. Az
ANZ bank 12 évnél id6sebb tigyfelei sajat, 12 éves kor alatt pedig a sziil6 szamlajahoz

kotott, de a fentieckhez hasonld kedvezményes szamlat nyithatnak[3]. Valamennyi



gyermekbank szamla fontos kozos vondsa, hogy a sziilok barmikor megtekinthetik és

feliigyelhetik a gyerekek pénziigyeit.

Oktatasi célra kifejlesztett szoftverek is Iéteznek, melyek virtualis bankok
l1étrehozasara és miukodtetésére alkalmasak[4][5]. Ezen bankok tigyfelei lehetnek a
gyerekek, a bankarok és pénztarosok szerepét pedig iskolai oktatdsban tanarok, otthon
pedig sziilok tolthetik be. Mivel ezek hatterében nem dallnak valds bankok és
pénzmozgasok ez a megkozelités teljesen mas az altalam tervezett megoldashoz képest

igy a dolgozat keretein beliil ezekkel részletesebben nem foglalkozom.

2.1 Gyerekbank alkalmazas bemutatasa

A Gyerekbank egy tanitdo jellegli alkalmazas, mely sajat valo életbeli
tapasztalatok megszerzését segiti el6. Hasznaloi ennek koszonhetden késobb tudatos
pénzfelhasznalok lesznek. Az alkalmazas segit a gyerekeket takarékossagra 6sztondzni
és nevelni. Alkalmazdsom az online bank egy leegyszerlsitett valtozata, ahol a
gyerekek megtanulhatjak az alapvetd pénziigyi folyamatokat, mint hiteligénylés,
hiteltorlesztés és befektetés. Szamukra a sziild lesz a bank, téliik tudnak hitelt igényelni,

nekik torlesztenek, hozzajuk fektethetnek be.

A sziil6k utalhatnak a gyereknek, hitel és befektetési tételeket irhatnak ki nekik,
latjak koltéseiket, adataikat, befektetéseiket, hiteligényléseiket — melyet nekik kell

elbiralni. Teljesen egyedi hitel konstrukciokat és befektetési tételeket is adhatnak meg.

A gyerekek itt tudjak nyomon kdvetni koltéseiket, a sziileik altal kiirt hiteleket
felvehetik, azt torleszthetik — mint egy banknal, illetve a heti torlesztd részlet
automatikusan levondsra keriil, de tudnak el6- és végtorleszteni bizonyos dij ellenében.
Befektethetnek sziileikhez, a befektetéseik felbonthatoak, de ezen esetben csak akkor
kertil jovairasra a kamat, ha a sziil6k altal eldirt minimalis befektetetési 1d6t elérték a

befektetés felbontasa elott.

A Gyerekbank alkalmazas a bankok online rendszere mellett és nélkiil is képes
miikddni. Nem célja a gyerekek szdmara az internetbank kivaltasa, ahogyan nem is lehet
az kevés funkciojat tekintve. Viszont mindenképp szoros kapcsolatban 4ll a bankkal. A
tranzakcidkat a gyerekek és a sziilok kozott a bank végzi, ahogyan az egyenlegiiket is 6
tartja nyilvan. Az alkalmazas kiajanlott szolgéltatadson keresztiil értesiti a bankot

teenddjérol és kéri el a neki sziikséges adatokat. A Gyerekbanknak sziiksége van a bank
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altal kiajanlott szolgéltatdsokra a kovetkezd miiveletek elvégzéséhez: utalés
megvalositdsa, a szilé és a gyerek egyenlegének modositdsa, a tranzakcidok

megjelenitése a szamlatorténetekben.

A Gyerekbank hasznalatat azon gyerekeknek ajanlom, akik mar fel tudjadk mérni
a pénz jelent6éségét. Tudnak irni és olvasni, megértik a hasznalt fogalmakat és a
hattérben lezajlo folyamatokat. Gondolok itt példaul arra, hogy mit jelent egy
hiteligénylés, hogyan zajlik, pozitivan elbiralt hiteligénylés utan mi torténik és mik a
teend6k. Ahhoz, hogy érdemben tudja hasznalni és megalapozza a tudasat értenie kell
ezeket az alapvetd pénziigyi miveleteket. Eloszor a sziilével kell elsajatitania az

elméleti hatteret, majd johet gyakorlas a Gyerekbank alkalmazésban.

A tranzakciok a gyerekek és a sziilok kozott torténnek meg. A bank egy
Osszekotd szerepet jatszik kettdjiik kozott, kezeli a szamlijukat, végrehajtja a
tranzakciokat. A banknak a kettéjik kozott 1étrejové  befektetésekbdl  és
hiteligénylésekbdl nem szarmazhat kara, mivel nem neki keriil visszafizetésre vagy nem
visszafizetésre a hitel. A befektetett 6sszegek utan jardé kamatot is a sziilé fizeti meg
gyereke szamdra, ami alapvetd eltérés pénzintézetek elterjedt gyerekbank

megoldasaihoz képest.

2.1.1 Osszehasonlitas

Az éltalam fejlesztett alkalmazis nagyban eltér a mai Magyarorszagon 1S
elérhetd gyerekbanki megoldasoktdl, melyek altaldban egyszerli bankszamlak
gyerekeknek mindenféle tanitd jellegi modul nélkiil; jatékok melyeken keresztiil
lathatjadk a banki szolgéltatdsokat nagyvonalakban, de sajat és legtobb esetben még

virtudlis pénzzel sem gazdalkodhatnak benne.

A 2.1.1-es tablazat bemutatja, hogy miben hasonlit, és miben kiilonbozik az

altalam tervezett alkalmazas a mai itthoni gyerekbanki megoldasoktol.

Az altalam fejlesztett Gyerekbank Napjaink itthoni gyerekbanki

alkalmazas megoldasai

Szoros kapcsolatban 4ll a bankkal, mégis | Maga a bank valdsitja meg a gyerekbanki
egy kiilon alkalmazas. megoldasokat a  gyerekeknek  szant

szamlacsomagjaikon keresztiil.

A tranzakciok a sziild és a gyerek kozott | A tranzakciok a gyerek és a bank kozott
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zajlanak, a bank csak a hid kozottiik, mely

0sszekoti Oket.

zajlanak.

Lekérdezhetd a gyerek szamlatorténete a

gyerek €s a sziil6 oldalon is.

Bank- és korfiigg6 a szamlatorténet

lekérdezhetdségének minimum életkora.

A gyerek igényelhet hitelt a sziil6tol.

A gyerek nem igényelhet hitelt 18 éves
kora alatt a banktol.

Egyedi hitelkonstrukciokat irhat ki a sziilo

a gyereke szamara.

A gyerek a bank altal eldre meghatarozott
standard hitelei koziil valogathat a 18.

¢életévének betoltése utan.

A sziild egyedi befektetési tételeket adhat

meg a gyereke szamara.

A gyerek vagy nem jogosult lekotés
létrehozasara vagy nem térhet el a

standard banki lekotésektol.

A szl egyszeri ¢és rendszeresen

ismétlddé utaldsokat indithat gyereke

szamara.

Ez a funkcio itt is teljes egészében

elérheto.

A gyerek kis 0sszegekre is (csak) felvehet
hitelt.

A sziil6 elbirdlhatja a gyerek altal igényelt

hiteleket. A folyositas azonnal

kezdeményezésre kertil.

A gyerek el6- és végtorlesztheti felvett
hiteleit.

Lekérdezhetdek a gyerek altal felvett
hitelek.

A gyerek kis Osszegli befektetéseket is
indithat.

Amennyiben lehetdség van befektetés
inditasara Ggy ez is elérhetd funkcio.
Viszont kis 6sszegli befektetések inditasa

a normal kamatok mellett nem éri meg.

Mind a sziil6, mid a gyerek lathatja a

gyerek altal aktualisan lekotott

Amennyiben lehetéség van  lekotés

inditasara, ugy ez a funkcid is azonos.
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Osszegeket.

Az internetbank szamos funkcidja nincs | Internetbank
megvaldsitva az alkalmazasomban. Az
alkalmazas nem zéarja ki a bank online

feliiletének hasznalatat.

2.1.1 tablazat: Gyerekbanki megoldasok 6sszehasonlitasa

A kiilfoldi gyerekbanki megoldasoktdl is eltér az altalam fejlesztett alkalmazas,
bar kevésbé, mint a Magyarorszagi gyerekbanki megoldasok. A kiilfoldi megoldasok,
ugy ahogyan a gyerekbank is szeretnék jobban bevonni a gyerekeket a banki vilagba,

jatszva tanitjak oket, ugy, hogy kozben a sajat pénziikkel gazdalkodnak.

2.2 llleszkedés egy bank szoftverarchitekturajaba

A megvalositott alkalmazds konnyen tud illeszkedni egy atlagos bank
szoftverarchitekturajaba. Az alkalmazas frontend része REST hivasokon keresztiil
kommunikal a backenddel. A backend pedig a sajat adatbazisaval illetve a kiajanlott
szolgaltatasokon keresztiil a bank ESB (Enterprice Service Bus) interfészével.
Amennyiben a banknak nincs ESB rétege, Ugy kozvetleniil a szdmlakezeld- és
ugyféladat kezeld rendszerrel keriill Osszekottetésbe. A gyerekbank alkalmazas
frontendje a demilitarizalt zondban (DMZ) helyezkedik el. A DMZ egy biztonsagi
réteget valosit meg megakadalyozva azt, hogy a kiils6, nem megbizhaté forrasbol

érkez6 kérés eljusson a bels6 rendszerekhez.

A 2.2.1-es szoftver architekturalis abran csak a Gyerekbank alkalmazas altal
hasznalt elemeket tiintettem fel. A bankok szoftverarchitektiraja melybe integralddnia
kell ennél sokkal bonyolultabb, bankonként eltér is lehet. Atfogobb és bdvebb szoftver

architektlra felépitést ezért nem készitettem.
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Felhasznald

Gyerekbank FE DMz
Gyerekbank
DB e .
u" = Gyerekbank BE |
i 7R
y

e )

Szamlakezeld
rendszer

i
Ugyfél
adatok

2.2.1 abra: Szoftver architekturalis felépités
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3 Felhasznalt eszkozok és technologiak bemutatasa

Ebben a fejezetben az altalam hasznalt eszkozoket €s technoldgiakat ismertetem.
Az Angular]s frontend és JavaEE backend technoldgia adott volt, minden mast sajat
magam valaszthattam meg. Mivel egyetemi tanulmanyaim alatt korabban még nem
készitettem webalkalmazést, ahogyan a fent emlitett technoldgidkkal sem dolgoztam
igyekeztem olyan kiegészité technoldgidkat ¢és eszkozoket valasztani, melyek
illeszkednek hozzajuk, hasznalatuk gyorsan megtanulhaté és jol alkalmazhatéak banki

kornyezetben is.

Backend fejlesztd kornyezet kivalasztasakor az egyik fontos szempontom az
volt, hogy olyan fejlesztokdrnyezetet valasszak, mely segiti a gyors kodirast ¢és

hibadetektalast illetve nagyobb méretii projektek fejlesztésére is alkalmas.

3.1 Java Enterprise Edition

Az eddig megjelent szerver oldali Java platformok 3 , kiadasa” kiilonb6z6 tipusu

szoftverek fejlesztését teszi lehetdveé:

e Standard Edison (Java SE, korabban J2SE) desktop alkalmazasok és

appletek készitését célozza meg.

e Micro Edition (Java ME, korabban J2ME) a korlatolt erdforrasokkal

jellemzd mobil eszkdzokre valo fejlesztést tdimogatja.

e Enterprise Edition (Java EE, korabban J2EE) hibatiird, elosztott, sok
felhasznalos nagyvallalati méretli projektek fejlesztését biztositja az
alkalmazas szerverén futd tobbrétegli modularis szoftverkomponensek

segitségével.

A Java EE hasznalata széles korben elterjedt, minden Java SE programkdnyvtar
(API) felhasznalhato benne az Enterprise technologiak mellett. EQy de facto szabvanyu
specifikacié definialja, ami tartalmazza a szoftverkomponenseket, API-kat és azok

kapcsolatait [7][1].

A Java EE ugy tdmogatja a nagyméretli informécios rendszerek fejlesztését,
hogy a gyakori, egyiitt fellépd problémdkra globalis megoldast ad az ilyen rendszerek

fejlesztésekor felmeriild szamos hasonld kovetelménynek eleget téve. Ezen problémak:
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perzisztencia, tobbszalusag, skalazhatosag, tavoli elérés, biztonsag, magas rendelkezésre
allas, stb. problémak. A megoldas abban rejlik, hogy egy olyan keretrendszert biztosit
az alkalmazasoknak, mely kiilonb6z0 szolgaltatasokat hasznal fel a problémak
kikiiszobolésére, ezen szolgaltatdsokat szokds middleware-szolgaltatdsoknak nevezni. A
Java EE tobb olyan technologidt is biztosit, melyek egyiittesen lefedik a
kovetelményeket, mindegyikiik egy-egy sajat API-n keresztiil érhet6 el [7].

A Java EE futtatokornyezete az alkalmazasszerver mely egy réteges
szoftverarchitekttraba illeszkedik, ahogyan azt a 3.1.1-es abra mutatja. Ez altalaban egy
haromrétegli  architektura: adatréteg, Tlzleti logikai réteg ¢és kliens réteg.
Webalkalmazéasok esetében 4. rétegként a webréteg beépiil a kliens és az iizleti logikai

réteg kozé. [7]

i Java EE Application 1 Java EE Application 2 )
. -:- --
Client
- ClientTier |~ M;?:rr‘\ine
Applicati Dynamic
. i ik HTML Pages )
4 h

I" JSP Pages I Web Tier

| Java EE
Server
. f . v
Enterprise Beans Enterprise Beans _| Business Tier
\ J
- - e ‘
: Database
EISTier [—
Server
" J

3.1.1 abra: Java EE architektura [7]

Minden rétegnek egy sajat feladata van, melyhez a kozvetleniil alatta 1évd
réteget hasznalja fel. Az adatréteg feladata az adatok perzisztens tarolasa és az azokon
valé miiveletvégzés tdmogatasa. Relacidos vagy perzisztens adatbazis segitségével
valositjak meg ezt a réteget. Enterprice Information System (EIS) rétegnek is szokas

nevezni akkor, ha hozzavessziik azon rendszereket is, melybol adatokat nyeriink ki[7].
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Az adatréteg f0lott van az iizleti logikai réteg, mely a megfeleld funkcionalitast
biztositja az alkalmazasnak, az adatréteget az iizleti szabalyoknak eleget téve hivja meg.
Az iizleti logikai réteg a webréteggel egyiitt az alkalmazasszerveren helyezkedik el. A
webréteg a bongészobdl érkezd kéréseket fogadja, feldolgozza, meghivja a megfeleld
tizleti logikat majd pedig valaszt general. Kommunikalhat kdzvetlen a bongészdvel,

vagy kozvetetten egy webszerver segitségével.

A legfels6 kliens réteg a felhaszndloi réteget valdsitja meg, biztositva a
kapcsolatot a felhasznal6d ¢€s az iizleti logika kozott. Két kliens tipust kiilonboztetiink
meg: a vastag kliens - tipikusan a desktop alkalmazasok illetve a vékony kliens ami a
bongészd, mely webalkalmazasok esetén biztositja a letoltott oldalak megjelenitését. A

gazdag webes klienseknek kdszonhetden a hatar a kettd kozott elmosodik.

3.1.1 Enterprise JavaBeans

Az Enterprice JavaBeanek (EJB) a Java EE alkalmazasokban kozponti helyet
toltenek be. Kiilonféle szolgaltatisokat nyujtdé szerver oldali komponens, mely
segitségével Osszetett alkalmazasokat és rendszereket hozhatunk 1étre. Az EJB az iizleti
logikat és az lizleti modelt tartalmazza. A jelenlegi EJB specifikacio 3 fajta EJB-t
specifikal[7]:

1. entity bean
2. session bean
3. message-driven bean

Az entity bean az lizleti modelt, annak entitdsait reprezentalja. A perzisztenciaért
felelds adatbazissal tartja a kapcsolatot. Egy példanya lényegében a relacids adatbazis
egy rekordjanak memoriabeli cache-e. Esetemben az alkalmazas Model osztalyai

valositjak meg az entity beant.

A session bean-ek iizleti folyamatokat reprezentalnak. Ilyen tipikusan a banki
szolgaltatdsok nagy része (pl. hitelkartya-kezelés, hiteliigyintézés). Ezen
szolgaltatdsokat kiilon-kiilon metddusban valositjak meg, ¢és az Osszetartozo
metodusokat fogjak Ossze egy session bean-ben. Két féle session bean létezik:
allapottartod és allapotmentes. Az allapotmentes session bean azt jelenti, hogy a kliens
nem szamithat arra, hogy végig ugyanazzal a beannel fog kommunikélni, igy nem

tarthat benne allapotot. Az allapotmentes session beanek a metodusok végrehajtasahoz
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sziikséges 0Osszes valtozot a metddusok paramétereibdl kapjak. Igen egyszeri
¢letciklusuk a 3.1.1-es abran lathatd. Az allapotmentes session beanek inicializald
metodusanak nincs bemend paramétere. Minden bean példanyt a konténer hoz Iétre,
majd meghivasra kerlilnek a serSessionContext() és ejbCreate() metodusok. Barmelyik
példanyhoz befuthat a kliens altali hivas. A példanyokat a konténer barmikor

megsziintetheti az ejbRemote() metddussal[7].

Does Mot Exist

7\ ,ﬂ
Chass, mlnﬂur-:d:l
mSnmm[-nnla:m

Merhud-llteud'_.'
——— p Poo
%H

3.1.1 abra: Allapotmentes session bean életciklusa[7]

Az éllapottartod session beaneket akkor hasznaljuk, ha sziikség van arra, hogy a
kliens éllapotot taroljon tobb hivason keresztiil. Nincs sziikségem allapottartd session
beanre, mivel az alkalmazas felhasznaldja megtalalhaté minden REST hivas fejlécében.
Az adatok lekérdezéséhez kivalasztott gyereket valtoztathatjak, ennek mindenképp
paraméterben kell érkeznie. Emellett nincs olyan funkciom, melynek sziiksége lenne

arra, hogy tobb hivason keresztiil is taroljak hozza egy éllapotot.

A message-driven beanek az aszinkron {izenetvaltasra szolgaltatnak kényelmes
megoldast. Esetemben nincs sziikség aszinkron lizenetvaltasra, igy nem hasznalom ezt a

fajta EJB-t.

3.1.2 Java Servlet

A szervletek olyan Java nyelven irt osztalyok, melyekkel egyszerlien és
hatékonyan fejleszthetiink dinamikus tartalmat generald szerveroldali megoldéasokat.

Tehat a szervlet valojaban egy specidlis Java program, amely a szerveroldalon lehetévé
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teszi HTML oldalak dinamikus létrehozasat és paraméterezését kiilonbozd atviteli

protokollon keresztiil. A szervletek életciklusa harom fazisra bonthato[7]:
e inicializéci6 (init metodus)
e kiszolgalas (sevice metddus)
e cltavolitas (destroy metodus)

Kérés érkezésekor, ha még nincs példanyositva a servlet a webkonténer betolti a
szervlet osztalyt és létrehoz bel6le egy példanyt. A példany init metodusanak
segitségével megtorténik az inicializacid és a sziikséges memoria lefoglalasa. Minden
kérés esetén a szervlet service metddusa keriil meghivasra, mely két objektumot kap
paraméteriil: egy ServletRequest és ServletResposet. A végrehajtandé kérést a
ServletRequest paraméterbol kapjuk meg, mig a valaszt a ServletResponse paraméterbe
kell atadnunk. A service metddusban a HTTP kérés tipusatol fliggéen a kérés- és
valaszobjektumok a doGet(), doPost() stb. metodusoknak tovabbitddnak. Amennyiben egy
meghatarozott ideig nem érkezik kérés a szervlet fel¢, a konténer donthet ugy, hogy
eltavolitja a szervletet a memoriabol. Elétte meghivasra keriil a destroy metddus, mely

felszabaditja a szervlet szamara allokalt memoriat[7].

3.1.3 Java Server Pages

A Java Server Pages (JSP) a szervleteket kiegészitd szerver oldali technoldgia,
mely segitségével egyszeriien lehet dinamikus tartalmakat generalni. Azért valasztottam
a JSP-t, mert amig a dinamikus tartalmat generald szervletek a kimenetet Java kodba
agyazott HTML-jeloléelemekkel allitjak 0ssze, addig a JSP-k egyszerti szovegtajlkeént
képesek dinamikus tartalmat eldallitani. Kérés érkezésekor a konténer megvizsgalja,
hogy a JSP vagy a hozza tartoz6 szervlet e a régebbi. Amennyiben a JSP az ijabb, ugy
eldszor leforditja a hozza tartozo szervletet, majd tovabbitja fel¢ a kérést. Ellenben ha a
JSP a régebbi, akkor a kérést egyenesen a szervletnek tovabbitja. Ezaltal a JSP oldalak
modositasakor a hozza tartozo6 szervlet is Gjrafordul. A JSP miikodésének ez egy egyik
nagy elénye, viszont a mddositott JSP-hez érkezd elsd kérés valaszideje hosszabb lesz,
mint az atlag, mivel eldtte Gjra kell forditani a szervletet is. A valaszidd tartas érdekében

ezt az esetet le kell kezelni[7].
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3.2 AngulardS

Az Angular]JS a Google altal kifejlesztett népszerii nyilt forraskoda
Model-View-Controller architektiranak kliens oldali szintjét tudja megvalositani

kibovitett funkcionalitassal[9].

A JavaScript hagyomanyosan egy egyszerli programozasi szkript nyelvnek
késziilt, amely hasznalatdnal nem kell az alkalmazas strukturdlasarol kiilon
gondoskodnunk. A weboldalak mogott futdé nyelvben gyorsan létrehozhatdak a
sziikséges kliens oldali programok. A bongészokben futtatott programok
bonyolultsdganak nodvekedésével ¢és az egyre komplexebb kodok megjelenésével
azonban ) megkozelitésre van sziikség, amit az AngularJS tolthet be. Ez olyan
aspektusbol kozeliti meg a webes programozast, amely lehetdséget teremt atlathatd €s jo
megjelenésii kodot készitésére a Model — View — Controller (MVC) architektira

mintajat kovetve.

Az Angular]S gyakorlatilag egy JavaScript konyvtar, amelyet a hasznalathoz be
kell importalnunk a statikus webes oldalainkba, ugyanakkor keretrendszerként is
tekinthetlink ra, hiszen sokkal tobb tamogatast nyujt, mint pusztdn a plusz

funkcionalitas.

Az MVC architekturat kovetve a Modell az alkalmazasunk iizleti logikajat és az
adatait tartalmazza, a Nézet az a komponens, amit a felhasznaloink latnak, a Kontroller

pedig az el6z0 kettd kozotti interakciot valdsitja meg.

Az Angular]S széles korli tamogatast nyljt a programozé szamadra, példaul
biztositja az Ajax (Asynchronous JavaScript and XML) alapti kommunikaciot a szerver
oldallal. A nézetek megjelenitésének menedzselését kiilonbozo template-ek
hasznalataval segiti, és az egyes HTML DOM (Document Object Model) elemeknek is

konnyen kezelhetdvé valnak.

Az egyik legnagyobb elénye az Angular]S keretrendszerének, az a HTML
szintaktika kiterjesztése sajat elemekkel, az tgynevezett direktivakkal. A direktivak
tartjak fent a kapcsolatot a HTML DOM-mal, és kozben olyan tulajdonsédgokkal latjak

el azt, hogy a statikus oldal konnyen tudja kezelni az alkalmazéshoz tartozé logikat.
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3.3 Apache Maven

Az Apache Maven egy build menedzsment eszkdz. Kulcsfontossagu szerepet
jatszik a projektkészitési feladatokban, igy mint a csomagolas, artifact menedzsment €s
Osszeallitas. A Maven szabalykészletének megfogalmazasdhoz az Extenseble Markup
Language (XML)-t hasznalja, mely eldsegiti a kovetkezetességet a rugalmassag
fenntartasa mellett[8].

A Maven elsédleges céljai a kovetkezok:

e olyan projektmodell 1étrehozasa, mely ujrafelhasznalhaté és konnyen

karbantarthato.

e plug-inek vagy eszkozok, melyek kolcsonhatasban allnak a deklarativ

modellel.

A Maven alapvet6 egysége a Project Object Model (POM). A pom.xml fajlban a

projekt struktiraja és tartalma van leirva.

3.4 Apache Tomcat

Az Apache Tomcat az Apache Software Foundation altal fejlesztett nyilt
forraskodu tisztan Java nyelven késziilt webszerver. Lehetdvé teszi a Java Servletek és
JSP webalkalmazdsok kiszolgalasat, emellett szdmos tovabbi funkciot tartalmaz,
amelyek hasznos platformot jelentenek a webes alkalmazasok és webes szolgéltatasok

fejlesztéséhez és telepitéséhez [10].

Az Apache Tomcat Java Enterprise Edition része az Apache TOmEE (Tomcat +
Java EE = TomEE), mely tobb Java valallati projektet is magaba foglal: Apache
OpenEJB, OpenWebBeans, MyFaces, stb.

A Websphere webszerver nagyobb tamogatast ¢és szélesebb haszndlati kort
biztosit az alkalmazas fejlesztése, telepitése €s futtatasa soran. Megosztott kornyezetben
sokkal jobb a TomEE webszervertdl, de a sajat szamitogépemen torténd fejlesztéshez és
teszteléshez pontosan elég volt szdmomra a TomEE is. Fejlesztési kornyezetemben
mindkét webszerver tudta szolgaltatni azt, amire sziikkségem volt én mégis egyszeri
kezelhetdsége miatt a TomEE-t valasztottam a bonyolultabb, de szélesebb korben

alkalmazhaté Websphere-rel szemben.
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3.5 Bootstrap

A Bootstrap egy frontend keretrendszer. Webalkalmazasok és webes feliiletek
tervezéséhez szolgaltat kiilonb6z6 HTML és CSS sablonokat, egyedi gombokat,
komponenseket, beviteli mezéket. En az Angular]S keretrendszer kiegészitéseként
alkalmaztam racsrendszeri kialakitdsa miatt. Bootstrapban a weboldalak sorokbol
¢épiilnek fel. A bootstrapban minden egyes sor 12 celldra oszthaté fel. Minden cella

tovabbi 12 részre oszthato fel, egészen 1170 pixel szélességben.

3.6 Cacoo

A Cacoo egy online diagram ¢&s folyamatdbra készité szoftver, de
képernydtervek készitésére is tokéletesen alkalmas. Egyszerli elemekbdl lehet épitkezni.
Egy mar meglévé abrabol masolassal 4t hozhatdo az ott kialakitott struktura vagy
megtervezett elem az Gjra, emellett meglévd abrakat, ikonokat is adhatunk hozza
szamitogépiinkrdl és az internetrdl is. Jelkészlete tobb kategoriara bomlik, az egyszerii
alakzatoktdl kezdve a webes vildgban hasznalt ikonokig minden megtalalhato és

testreszabhato benne.

A kialakitott képernydtervek Osszefoghatdoak egy mappaba, melyet projekthez
adva megoszthatd masokkal a zart felhasznaloi csoportbol. A megtervezett képernydk
egyesével kép, a mappa teljes tartalma pedig Portable Document Format (PDF) vagy

Power Point) formatumban exportalhato ki a Cacoobol.

3.7 IntelliJ IDEA

Az Intelli] IDEA a JetBrains altal fejlesztett platform fiiggetlen
szoftverfejlesztéshez hasznalt Java integralt fejlesztési kornyezet (Java IDE). K6zdsségi
¢s kereskedelmi kiadasban is megtaldlhato — JavaEE-t csak a kereskedelmi verzid
tamogatja. Elsé verziojat 2001-ben adtdk ki. Legfrissebb verzidja, melyet én is

hasznalok a szeptemberben kiadott 2017.2.5 — &s verzio.

Kozvetlen hozzaférést biztosit adatbazis- és alkalmazas szerverekhez,
verziokezeld rendszerekhez. Gyors kodirast biztosit kodelemzo, kiegészitd és refaktor
funkcidival. Felismeri, jol kezeli az egymasba agyazott kiilonb6z6 nyelveket. Egyarant

alkalmas kisméretli és nagyvallalati szintli projektek fejlesztéséhez.
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Vilasztasom azért esett az IntelliJ IDEA fejlesztOkornyezetre, mert hasznalata
egyszerl, nagyban segiti a gyors és hibamentes kodirast. Tobbnyelviisége miatt nem
kell kiilon fejlesztokornyezetet haszndlnom a backend ¢és a frontend fejlesztéséhez.
Rendelkezik local historyval, melynek kdszonheton a fejlesztés elsd 1€pésétdl nyomon
kovethetd a program alakulasa. Ennek kdszonhetéen nem csak a kdzvetlen elézmény

vonhat6 vissza, hanem barmely modositas, mely a programban tortént.

3.8 JavaScript

A JavaScript weboldalak fejlesztéséhez haszndlt magas szintli, dinamikus,
gyengén tipizalt, prototipus alapu programozasi nyelv. Egyike a weboldalkészités 3 6
webbongészok beépitett JavaScript-motorral rendelkeznek a JavaScript kodok
futtatdsahoz, melyek .html fajlban és kiilon .js fajlban is elhelyezhetéek. Elonye a
szerver-oldali programozasi nyelvekhez képest, hogy az oldal ujratoltése nélkiil

lathatjuk az eredményt.

3.9 MySQL

Az Oracle Corporation tulajdonaban 1évé6 MySQL egy strukturalt lekérdezé
nyelv (Structured Query Language, SQL) alapt nyilt forraskoda, platformfiiggetlen,
tobb felhasznalos relacios adatbazis-kezeld rendszer. A MySQL az egyik legelterjedtebb
adatbazis-kezeld rendszer, melynek egyik oka, hogy a nyilt forraskoda LAMP (Linux-
Apache-MySQL-PHP) 6sszetevéjeként konnyen konfiguralhatdé és koltséghatékony

alkalmazasok fejlesztésére alkalmas[10][12].

Az SQL nyelvi elemeinek koszonhetden lehetéség van adatbazis elemek
létrehozasara, modositasara és torlésére az adatdefiniciés nyelv (Data Definition
Language, DDL) segitségével. Az adatkezelési nyelvvel (Data Manipulation Language,
DML) lehet a tablak tartalmat modositani. A lekérdez6 nyelv (Query Language, QL) az
adatokhoz vald gyors hozzaférést biztositja, mig az adatvezérlével (Data Control
Language, DCL) az adatokhoz valdé hozzaférési szabalyok adhatéak meg a
felhasznalokhoz. Az adatokhoz valo hozzaférés szabalyozas altal egyszerre tobben is el

tudjak érni ugyanazt az adatot.

Adatbazis 1étrehozasara, és karbantartdsara lehetéség van parancssoron keresztiil

vagy a MySQL oldalarol elérhetd grafikus feliilettel rendelkezd adminisztracios
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eszkozokkel. Tobbek kozott az Apache webszerverhez kapcsoloddé PHP nyelven irt
phpMyAdmin szolgaltat grafikus felhasznaloi feliiletet, mely a
http://localhost/phpmyadmin cimen érhetd el. Munkdm soran én is a phpMyAdmin-t
hasznaltam az adatbazis létrehozasahoz, rekordok hozzaadasdhoz, moddositasdhoz,
teszteléshez ¢€s ellendrzéshez. Az adatbéazishoz tartozd tabldk és azok kapcsolatai

automatikusan a fejlesztett programom altal kertiltek 1étrehozasra.

3.10 SoapUl

A SoapUIl egy nyilt forraskddi webszolgaltatds teszteldé alkalmazas
szolgaltatasorientalt architekturakhoz (SOA) és representational state transfer-ekhez
(REST). Java platformra épiil, user interfésze Swing-et hasznal. Tobbek kozott
webszolgaltatdsok feliigyeletére, fejlesztésére, szimulalasara ¢és mockoldsara,
funkcionalis-, biztonsagi- és megfeleloségi tesztelésére alkalmas. SoapUI-al
tesztelhetéek a Simple Object Access Protocol (SOAP) és REST webszolgaltatasok,
Java Message Service (JMS), Hiper Text Trasfer Protocol(Secure) (HTTP(S)) és Java
Database Connectivity (JDBC) hivasok[13].

3.11 XAMPP

XAMPP egy nyilt forraskodi platformfiiggetlen webszerver-szoftvercsomag. A
szoftvercsomag egy integralt rendszert alkot webalkalmazasok készitéséhez,
tesztelésehez és futtatdsahoz. Legfontosabb tulajdonsaga €s egyben legnagyobb elénye
1s, hogy a kiilonbozd elemek egy tomoritett allomanyba vannak csomagolva,
telepitésiikhoz ezt az egy fajlt kell futtatni. Tobb példanyban is telepithetd egy
szamitogépre, melyek fiiggetleniil, a tobbi telepitett példany megzavarasa nélkiil tudnak
futni. A szerverek egyszeriien elindithatoak és leallithatbak manualisan az XAMPP

kontroll paneljében és automatikusan a programbol is [14].
Az X AMPP kifejezés kifejtése:
e X —platformfiliggetlenséget jelenti
e A — Apache webszerver
e M — MariaDB adatbézis kezel6 (korabban MySQL)
e P —PHP szerveroldali szkriptnyelv

e P —Perl altalanos célu szkriptnyelv.
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3.12 Technologiak értékelése és 6sszehasonlitasa

A frontend technologiak esetén is tobbféle megkozelités létezhet. A Vaadin
keretrendszer példaul vastagkliensként egyesiti a frontend és backend részeket.[15]
Legfobb elényei hogy konnyen és gyorsan megvalosithatd segitségével a frontend és
backend kozti dsszetett kommunikécio, nincs sziikség JavaScript file-okra és remek
terméktamogatottsagnak 6rvend, mint nyilt forraskddi dobozos termék. Hatranyos lehet
viszont a sok komponens kozotti nehéz eligazodaés, egyes standard funkciok bovitésének
nehézsége, tovabba hogy a keretrendszer nem allapotmentes, ami jelentdsen rontja a
skalazhatosagot. Ezzel szemben egy masik megkozelités lehet a JSP és HTML frontend
¢s egy MVC-s pl. Spring MVC-s backend ami f6leg elterjedt, nyilt szabvanyokra épit,
magas szinten skalazhaté megoldast ad, timogatja a RESTful megkozelitést és eldsegiti
a HTML/CSS/JS elemek teljes kontrollalhatosagat[16]. Hatranyként féleg a
HTLM/CSS/JS ismeretek sziikségessége rohato fel.

Node.js[17] és Java EE 0Osszehasonlitasaban elmondhatjuk, hogy mindkét
megkozelités jo IDE tdmogatottsagnak drvend, elterjedt keretrendszerekkel hasznalhato
¢s széles korben megtaldlhatdé mar véllalati alkalmazasokban. Teljesitmény tekintetében
a Node.js tud némiképp gyorsabb lenni, ugyanakkor a JAVA a maga 20 év multjaval
lényegesen robosztusabbnak hat. Az adatbazis eléréséhez ugyanakkor a JSON

hasznalata nagy eldnyt jelenthet és ez mindkét kdrnyezetben bevethetd lehet.

Az Angular]S legfébb elonyei k6zé sorolhatd, hogy gyors az ujabb javitott
verziok kiadasa, kliens orientalt megkozelitést tdimogat, fejlesztéshez €s installalashoz
csak sima webszerverre van sziikségiink — nincs sziikség pl. kiilon virtudlis futtato
kornyezetre — és rendelkezik plug-in-ekkel a legelterjedtebb kornyezetekhez, mint
Eclipse, IntelliJ és Netbeans.

Webszolgaltatasok esetén SOAP ¢és REST szolgaltatasok megvalodsitasa koziil
valaszthatunk[18]. Mig a REST lehetéséget ad hibakezelésre beépitett mechanizmussal
addig a SOAP-ban ezt sokkal bonyolultabban kell megoldanunk. Tovabbi elény lehet,
hogy mig a SOAP jelentds middleware eszkdztdmogatast igényel, addig a REST csak
minimalis, illetve http tamogatasara épit. A SOAP fel¢é billenti ugyanakkor a mérleget,
hogy kozvetleniil tamogat szabvanyokat, melyek eldsegitik a biztonsag, megbizhatod

tizenetkiildés és komplex tranzakcionalitds megvalositasat.
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Ez itt leirtak alapjan a frontend fejlesztésé¢hez az AngularJS -tés a Bootstrap
keretrendszert valasztottam a JavaScript programozasi nyelv hasznalata mellett. A
backend megvaldsitasa a Java EE platformon tortént. Az adatok kezeléséhez hasznalok

JSON-t, a kommunikaciot pedig REST szolgaltatasokkal oldottam meg.
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4 A feladat megvalositasa
Ebben a fejezetben keriil bemutatasra a feladat megvaldsitasanak két fontos

része a tervezés €s az implementalas.

4.1 Tervezés

Els6 1épésként a felhasznalokat és a szamukra elérhetd funkcidkat hataroztam

meg, melyet a 4.1.1-es use-case diagram mutat be.

Change password

>0

%E View invested amount —_—
Child
i, Loan repayments Credit assessment
\ < <using> = Writing intesment item
Resolution of investment

Parent

Crediting the loan

Al

<ausing>z -7

\ A’ ="
Managing account
/crute child-parent relationship

Bank \

4.1.1 abra: Use-case diagram
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Minden a sziil6 és a gyerek szamara elérhetd funkcid tobbségében egy-egy sajat
képerny6n helyezkedik el az alkalmazasban. Attol fiiggéen, hogy milyen tipusu
felhasznald (sziild vagy gyerek) szeretne hasznalni egy-egy kozds részt a
funkcidogombok elérhetdsége valtozhat. A bank funkcidi egy kiilon admin feliileten

kapnak helyet, melynek létrehozasa nem tartozik szakdolgozatom feladatai kozé.

A use-case abran lathatjuk, hogy a Gyerekbank alkalmazas igazi felhaszndloi a
gyerekek ¢és a sziilbk. A bank csak az adminisztraciot illetve a szamlavezetési
kotelezettségeinek eleget téve vesz részt az alkalmazas vilagaban. Sem kozvetve, sem

kozvetleniil nem befolyasolja egyetlen funkcid végrehajtasat sem.

A sziil6 és a gyerek felhasznald szamara elérheté funkciok 3 nagy csoportba

0szthatdak:
1. ko6zos funkciok,
2. csak a gyerek szamara elérhetd funkciok,
3. csak a sziil6 szamara elérhetd funkciok.

Ko6z6s funkciok a be- és kijelentkezés, személyes adatok-, szamlatorténet-,
igényelt hitelek- ¢és lekotések megtekintése és ezen funkcidk adattartalma teljes
mértekben megegyezik a két felhasznald tipusndl. A csak a gyerek szdmara elérhetd
funkciok a csak a sziilének elérheté funkciokbol adodnak, példaul a sziilé tud egyedi
hitelkonstrukciot kiirni a gyerek szamara ennek megfelelden a gyerek felveheti ezeket.
A szild elbiralja a hitelfelvételi kérelmeket, az elfogadott hiteleket a gyerek eld- és

végtorlesztheti — a heti torlesztés automatikusan torténik.

Ennek megfelelden bejelentkezés utan mast-mast 14t a sziilo és a gyerek. A
megjelend oldalak mindkét esetben két nagy részre bonthatéak: keretrendszer és a
megjelenitett funkcid. A keretrendszer tovabb bonthatd a képernyé bal oldalan
elhelyezked6 meniisavra és a képernyd tetejét elfoglaldo 0Osszefoglalo részre. A
meniisdvban az adott felhasznal6d tipusnak elérhetd funkciok jelennek meg egy-egy
meniiként. Az 6sszefoglald részben kozépen a gyerek neve €s egyenlege lathato, a jobb
sarokban pedig a felhasznald neve és a kijelentkezés gomb. A képernyd tobbi részét a
megjelenitett funkci6é foglalja el. Bejelentkezés utan mindkét felhaszndlo tipusnak a

személyes adatai toltik ki ezt a részt.
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Amig a gyerekek esetében az dsszefoglald részben talalhatd kozépso rész teljes
egészében csak olvashatoan jelenik meg, addig a sziilok egy legdrdiild listabol ki tudnak
valasztani egy gyereket, rogton alatta a kivalasztott gyerekhez kapcsolodd egyenleg
jelenik majd meg. A meniiben azon funkcidk, melyek a gyerekhez kapcsolodnak — a
személyes adatainak megtekintése kivételével mind — a kivalasztott gyerekhez tartozo

adatokat fogjak megjeleniteni.

4.1.1 Adatbazis séma

Az alkalmazas megvalositasahoz tarolni kell a felhasznalodkat, a sziilok altal kiirt
befektetési tételeket, hitel konstrukciokat, a felvett hiteleket és a befektetett 6sszegeket.
Hiteltorlesztés, utalas, befektetés esetén sziikséges az egyenleg és a szamlatorténet
modositdsa mindkét fél esetén, emellett rendszeres utalasnal jegyezni kell az utalas

tényét és érvényességének idejét a bankban.

Mivel az alkalmazas jelenleg nem kapcsolddik a bankhoz €s nem kommunikal
vele, igy a banktol lekérdezendd adatoknak is létrehoztam egy-egy adatbazistablat a
konnyebb kezelhetdség érdekében. A 4.1.2-es abran lathato a jelenlegi adatbazis séma,
melyb6l az AccountHistory és a Transaction tabla, illetve a Person tablaban 1évo
balance mez6é a banki kommunikaciot helyettesiti, ezen elemek az éles adatbazisban

nem talalhat6ak majd meg.

Az adatbazis redundanciit tartalmaz az Investment ¢és Loan tablajaban.
Kapcsolotablakat a feloldasukhoz a konnyebb és gyorsabb kereshetdség érdekében nem

hoztam létre.

A Person tabla tartalmazza a felhasznalok személyes adatait. Mivel mind sziil6,
mind gyerek felhasznalod esetén ugyanazokat az adatokat szeretném megjeleniteni az
alkalmazasban, igy nem hoztam létre kiilon tablat a két felhasznélo tipusnak, csupén egy
1) type mezo6t vettem fel tipusanak azonositasara. A sziiloket és a gyerekeket a Child
tablaban rendelem Ossze. A korabbi tervezdi dontésnek megfelelden a gyerekek
azonositoja egyedi, ezzel szemben a sziiloké nem annak érdekében, hogy egy sziil6hoz
tobb gyereket is hozza tudjunk rendelni, mig egy gyerek csak egy sziil6hoz tartozhat. A
Person tabla az ID mezdje kiils6 kulcs a ChildParent tabla childID és parentlD
mezdjénél is.

Az Investment tabla tartalmazza a sziilok altal kiirt befektetési tételeket. Az

Investment és a ChildParent tabla a childlD mezo6n keresztiil kapcsolodnak egymashoz,
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mivel minden befektetési tétel egy gyerekhez van rendelve. A befektetési tételek azért
vannak gyerekekhez kotve és nem sziilokhoz, hogy a sziilok gyerekeiknek akar eltérd

befektetési tételeket is kiirhassanak.

Egy befektetési tétel ugyanazon gyerek altal tobbszor is felhasznalhatd, ezért
célszerlinek lattam egy kiilon tablaban - InvestmentAmount - tarolni a befektetett
Osszegeket hivatkozva a befektetési tétel azonositojara. A gyerek azonositdja
megtudhatd a befektetési tételbol ezért nincs sziikség kiilon hivatkozni ra ebben a

tablaban is.

A sziil6 éaltal kiirt hitel konstrukcidk a Loan tablaban vannak tarolva. A
befektetési tételekhez hasonldan itt is minden hitel egy gyerekhez van hozzakapcsolva.
A felvett hitelek a loanlD-n keresztiil kapcsolodva a Loan tablahoz a RequestedLoan

tablaban talalhatoak.

_ Person v
personID INT
name VARCHAR(100)
address W ARCHAR({ 200)
phoneMumber ¥ ARCHAR(20)
email VARCHAR (45)
bankAccount VARCHAR(30)
personallD INT
Password Y ARCHAR(45)
personType YARCHAR(1)}

balance INT m - S
RequestedLoan
> J Loan v
"] Investment ¥ requestedLoanID INT
_] InvestmentAmount ¥ IcaniD INT
investmentlD INT ¥ loanID INT
investmentamountD INT @ childID INT
& childlD INT I chid ¥ requestedDate DATE
¥ investmentlD INT description Y ARCHAR (200}
interest DOUBLE P childID INT approval Date DATE
investmentDate DATE ——— ————+# —_——— interest DOUBLE
minDay INT ! parentld INT | — —J<g “ amount INT
amount INT — — —}<| > period VARCHAR[45) [TE—
minAm ount INT > state VARCHAR(45)
Time INT validationD ay DATE
wvalidationDate DATE + = comm ent VARCHAR(200)
g T minAm ount INT
> | | remainingAmount INT
| countOfPeriod INT
| repaymentInstallment INT
_________ N prePaymentFee INT
r 1 >
| | >
| |
L
M M
| AccountHistory ¥ ] Transaction v
date DATE trensactionID INT
transaction VARCHAR(200) @ childID INT
amount DOUBLE validationD ate DATE
@ childID INT period VARCHAR(45)
currency VARCHAR(45) amuont INT

> firstTransactonDate DATE
>

4.1.2 abra: Adatbazis séma

4.1.2 Be- és kijelentkezés

A bejelentkezés FORM-ot hasznald autentikacioval torténik meg, ennek
koszonhetden létre tudtam hozni egy a gyerekbank weboldal stilusanak megfeleld

bejelentkezési képerny6t. Bejelentkezéshez sziikség van a felhaszndlé email cimére €s
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jelszavara. Amennyiben az autentikalds sikeres volt a felhaszndlo tipusanak megfeleld

feliilet jelenik meg.

A biztonsag érdekében a rest hivasokra is rakeriilt egy authentikalas. Ebbdl a
felhasznald6 semmit nem vesz észre, bejelentkezés utan a rest hivasok fejlécében
kozlekednek a bejeletnkezett felhaszndlé azonositasdhoz hasznalt adatok. Ennek
koszonhetden nem sziikséges jelszo €s felhasznalonév megadasa a rest hivasokkor.
Kijelentkezni minden felhasznalo esetén a jobb felsd sarokban talalhatd Kijelentkezés

gombra Kattintva lehet. Ekkor visszanavigal minket a program a bejelentkezé feliiletre.

4.1.3 Befektetett dsszegek

A gyerek folyamban 1év6 befektetéseit a Befektetett dsszeg meniipont alatt mind
a sziil6, mind pedig a gyerek nyomon kovetheti. A befektetett 6sszegek a befektetés
id6tartalma alatt nem jelennek meg az aktualis egyenlegben. Befektetés felbontasara
ugyanezen a képernyén van lehetdség, melyre csak a gyereknek van joga. Ebben az
esetben a kamat csak akkor irodik jova, ha a sziil6 altal kiirt befektetéshez megadott
minimum befektetési id6 utan bontotta fel a gyerek a befektetést. Amennyiben a sziild

nem adott meg minimum befektetési iddt, gy a kamat minden esetben jovairddik.

seq seqdeletelnvestmentAmount

/InvestmetAmount

/InvestmentAmountRs /PersonDAD

lappis ‘

/InvestmentAmountBean ‘ /LoanDAQ
f : | : ; : /AccountHistoryDAO
1} deletelnvestmentAmeuntG 5, pejetelnvestmentAmount() : i E H

[InvestmentAmountDAO
P4 deletelnvestmentamount() | H
3|: deleteInvestmentAmount 5 : findById() H
5 7:findBfla0 o
»
ae J
[min nap == 0]
balance =a
[else if id < min nap]
balance = a
[else balance = b] :

9 ; setBalance) H :
10 : persistence() _U o ;
11 : remove() U = :
_____________________ 12 : U

= 13 L

4.1.3. abra: Befektetés felbontas szekvencia diagram

Ahogyan a 4.1.3-as szekvencia diagram is mutatja, befektetés felbontasakor
eldszor leellendrzésre keriil, hogy a befektetési tételhez tartozik e minimum befektetési

1id6. Amennyiben igen, gy meghatarozasra keriil, hogy mennyi ideig volt befektetve az

31



Osszeg. Ha tobb, mint a minimalisan eldirt id6, akkor a kamat jovairasra keriil. Ezutan
pozitivan modosul a gyerek egyenlege a befektetett 6sszeggel és az esetleges kamattal,
megjelenik a szamlatorténetben az atvezetés majd torlésre keriil az adatbazistablabol a

gyerek befektetéséhez tartozo rekord.

Abban az esetben, ha a befektetés idétartalmanak lejartaig nem keriil felbontasra
a befektetés automatikusan megtorténik annak lezarasa. A befektetett 9sszeg visszakeriil
a felhalmozodott kamattal egyiitt a gyerek egyenlegébe ¢és megjelenik
szdmlatorténetében 1is ez a tranzakcido. A  szadmlatorténetben nem  keriil

megkiilonboztetésre, hogy a befektetés felbontottak vagy pedig lejart.

4.1.4 Felhasznaloi adatok

Gyerek szamara a sajat adatai az Adatok, mig a sziild szamara a Sajdat adatok
meniipont alatt érhetéek el. Ezen adatok a bank nyilvantartdsdbol szarmaznak.
Lehetdség van a telefonszam, email cim és lakhely megvaltoztatasara. Ezen adatok csak
a Gyerekbank adatbazisaban keriilnek modositasra, a bank felé nem tovabbitja ket az
alkalmazés. Email cim megadasa kotelezo, mivel ezzel tud a felhasznald belépni. A

belépéshez hasznalt jelszo megvaltoztatasara is ezen a képernydn van lehetdség.

A sziild a sajat feliiletén az Adatok meniipont alatt éri el a fent kivalasztott
gyerekének adatait. Neki nincs lehetdsége a gyerek adatainak megvaltoztatasara,

ahogyan jelszavat sem lathatja.

4.1.5 Felvett hitelek

A gyerek altal felvett hiteleket a Igényelt hitelek meniipont alatt lehet
megtekinteni igénylésiik datuma szerinti csokkend sorrendben. Ebben a tdblazatban
minden statusza felvett hitel megtalalhatd. Alapértelmezetten az elmult 30 napban
igényelt hitelek jelennek itt meg, ez az intervallum barki szaméara modosithato.
Lehetéség van egy intervallumban igényelt hiteleket megjeleniteni, ha a —tol, -ig
datumok mindegyikét kitoltjiik. Csak a —tol datum kitoltése esetén a megadott datumtol
a mai napig igényelt, mig csak a —ig datum kitoltésével az Gsszes igényelt hitel lathatova
valik.

Az igényelt hitelek statuszai:

e Elbiralas alatt — a gyerek altal igényelt elbiralatlan hitel.
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e Elfogadott — a gyerek altal igényelt jovahagyott hitel.

e Torlesztés alatt — a gyerek altal igényelt jovahagyott hitel, melyben
megtortént az elsd torlesztés, legyen az akar az automatikusan levont

torlesztorészlet vagy eldtorlesztés.

o Torlesztve — a gyerek altal igényelt elfogadott ¢€s maradéktalanul

visszafizetett, lezart hitel.
e FElutasitva — a gyerek altal igényelt elutasitott hitel.

A statuszok allitasara a felhasznalonak manudlisan nincs lehetdsége, azt a
program automatikusan végzi a felhasznaldé miuveletei alapjan. A gyerek altal
megigényelt hitel rogton Elbiralas alatt statuszba keriil. Annak megfeleléen, hogy az
adott hiteligénylést a szilil6 jovahagyja vagy elutasitja Elfogadott vagy FElutasitott
statuszba all at. Elutasitott statuszbol a hitel nem 1ép at mas statuszba. Elfogadott
statuszbol a hitel az elsé torlesztés alkalmaval Torlesztés alatti statuszt vesz fel.
Amennyiben téketartozdsa 0 lesz Torlesztve statuszba all 4t, melybdl tovabblépni

ugyszintén nem lehet.

sd seqRequestedloan J
JloanHistory Japp.js /RequestedLoanRs /RequestedLoanBean /LoanDAD /RequestedLoanDAO
:‘1: etRequestedLoan E
:L.O H equestedLoan()

3 getRequestedLoan[L E

4 IiSiRequesbedLoanD_ H H
™15 : getl panByChildIDForRequested_dan()
poot]

I
PR i
| 5 :
E and '

[if minDate == null]
7 : getRequestedLoanWithMaxDate()

[if maxDate == null]
9 : getRequestedLoan()

13 :requestedloans +

e =3
1 15 : requestedLoans 14: requestedloans -

4.1.4 abra: Felvett hitel lekérdezés szekvencia diagram
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4.1.6 Szamlatorténet

A Szamlatorténet minden esetben a gyerek szamlatorténetét mutatja. Az igényelt
hitelek mentliponthoz hasonloan itt is lehetdéség van az egész szamlatorténet €s egy
idészakban tortént tranzakcidk megjelenitésére is. A 4.1.5-6s abra mutatja egy

iddszakos tranzakcido megjelenitését.

Az alkalmazdsom azért nem jeleniti meg a sziil6k tranzakcidit, mert azok nem
sziikségesek ahhoz, hogy a sziild a Gyerekbankban a gyerekét segitse. Ennek ellenére az
alkalmazas a Gyerekbankban tortént egyenlegvaltozasahoz kapcsolatos tranzakcioit
neki is kezeli. Jelen esetben lementi az adatbazisba, ¢éles kornyezetben valéd alkalmazas

esetén pedig tovabbitja a bank felé.

Kiss Anna ¥ Felhasznalénev: Kiss Anna

Gyerekbank —
Kérem adja meg a lekérdezni kivant iddszakot. 108szak: |2017.11.07 -61|2017.12.07 -ig
Datum Tranzakcio Osszeg
2017.12.07 03:26:58 Utalds Kovacs Kalman-tol 19 HUF
2017.12.07 03:10:55 Atvezetés befekietési szamlara -500 HUF
2017.12.06 19:16:27 Utalas Kovécs Kalman-tol 199 HUF
2017.12.06 18:24:07 Utalds Kovacs Kalman-tol 23 HUF
2017.12.03 18:17:01 Utalas Kovacs Kalman-tol 19 HUF

2017.11.30 18:21:19 Utalas Kovacs Kalman-tol 19 HUF

4.1.5 abra: Szamlatorténet — egy idészak tranzakcidinak lekérdezése

4.1.7 Befektetés

Befektetni a sziiléhoz a Befektetés meniipont alatt lehet. Itt lathatdéak a sziilok
altal kiirt még érvényes befektetési tételek. Minden befektetési tételhez tartozik egy
érvényességi daitum mezd6. Amennyiben ez a sziilé altal meg lett adva, ugy a gyerek
csak addig tud befektetést kezdeményezni az adott tételre. Ha nincs megadva
érvényesseégi datum, akkor a tétel torléséig a gyereknek megjelenik az a befektetési tétel
is.

Minden befektetési tételhez tartozik a sziild altal megadott minimalis befektetési
Osszeg ¢s nap, mely alatt a gyerek nem fektethet be az adott tételbe. Ezen feltétel
vizsgalva van a feliileten. Addig letiltasra keriil a befektetés gomb az adott tételhez, mig
a megfeleld értékekkel kitoltésre nem keriil a befektetés idOtartama és dsszege mezd. A
befektetés gombra kattintva elindul a befektetési folyamat. El6szor egy 1) befektetett
Osszeg sor keriil mentésre az adatbazisba a befektetési tétel azonositdjara hivatkozva.

Ezutan a gyerek szamlajardl atvezetésre keriil az Osszeg a befektetés ideje alatt egy
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magtakaritasi szamlara, mely tranzakci6 megjelenik az egyenlegében ¢és a

szamlatorténetében is.

Befektetés felvételekor a jovairhatd kamat mértékét oktatdsi célbol nem
jelenitem meg. Egy egyszeri képlet segitségével konnyen kiszamolhaté akar
szamologéppel is. Egyszerliségébdl adodoan hamar megjegyezhetd a képlet, melyre a
késdbbiekben tobbszor sziiksége lehet, igy jo ha minél hamarabb megismerkedik vele a

gyerek.

4.1.8 Hiteligénylés

A gyerek a Hiteligénylés meniipontban tud a sziil6t6l hitelt felvenni. Soronként
jelennek meg a gyerek szamara a sziil6 altal kiirt felvehet6 hitelek. A hitel kamatat és
futamidejét a sziilo hatarozta meg, ennek valtoztatdsara a gyereknek nincs lehetdsége.
Amennyiben a sziild meghatirozott egy minimalis Osszeget, mely alatt a hitel nem
igényelhetd meg, akkor az adott hitelhez tartozo hiteligénylés gomb mindaddig inaktiv

marad, mig a gyerek kisebb Osszeget szeretne felvenni, mint ami meg van hatarozva.

A hitel torlesztése heti rendszerességgel automatikusan torténik a futamido alatt
azonos nagysagu torlesztorészletek levonasaval. Ennek megfeleléen, amikor a gyerek
begépeli a felvenni kivant hitel 6sszegét a torlesztérészlet oszlopban az adott hitelhez
megjelenik a heti annuitasos torlesztorészlet. Az annuitdsos torlesztOrészletet a
kovetkez6 képlet segitségével szamolom ki [19]:
hitel6sszeg * kamat
e 1 ’

(1+ kamat) "o

Torlesztérészlet =

ahol a periodus a futamidé hetekben mérve. Eves futamidénél évenként 52 hét a
periddus, havi futamidénél pedig havonta 4 hét. A kamat pedig a hitel futamidejére

vonatkoz6 kamatot jelenti.

Az igényelt hitel bekiildés utdn a sziildhoz keriil elbirdlasra. A gyerek
megtekintheti az Igényelt hitelek mentipont alatt 0j elbiralas alatti hitelét. A sziil6i

dontésrdl az alkalmazas ugyanezen képernydjén értesiilhet.
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Kiss Anna v Felhasznalénév: Kiss Anna

Gyerekbank 75

I Minimalisan Heti
felvehet6 hitel, Hitel 6sszeg, torlesztérészlet,
I Hitel Futamidd Eves kamat % Ft Ft Ft
I Hitel A 5Hénap 1
Hitel B 3Hoénap 0 5000

4.1.6 abra: Hiteligénylés képernyd

4.1.9 Hiteltorlesztés

Itt lathatoak a gyerek Elfogadott és Torlesztés alatt statuszban 1évo hitelei.
Magat a rendszeres hiteltorlesztést nem itt kell végrehajtani, az automatikusan
megtorténik a rendszer altal, kiilon képerny6 nem tartozik hozza. Emellett lehetdsége

van a gyereknek eseti el6- €s végtorlesztésre.

Minden hitelhez megtaldlhatdo a tdketartozds mértéke. Rendszeres torlesztés
alkalméval levonasra keriilt a toketartozasbol a felvett hitel egy heti torlesztett
tOketartozasa, mely a felvett hitel és a hiteltorlesztés futamideje alatti hetek szdmanak a

hanyadosa.

El6torlesztéshez meg kell adni egy Osszeget, mely nem lehet nagyobb a gyerek
egyenlegénél ¢€s a toketartozas mértékénél. Amennyiben ez a feltétel nem teljesiil, ugy
az FEl6torlesztés gomb inaktivva valik. Végtorlesztés esetén nincs szilikség Osszeg

megadasara, az alkalmazas a téketartozassal végtorleszt.

Az el6torlesztés fordulonapokon valdsul meg, ettdl eltekintve az alkalmazas mas
napokon is enged el6torleszteni. Ennek alkalmaval az el6torlesztett 6sszegbdl levonasra
keriil a kovetkezd esedékes hiteltorlesztés dsszege, a maradék 0sszeggel pedig csokken
toketartozas. Ezutan ujraszamolasra keriil az 0j tOketartozassal a heti torlesztorészlet a
maradék idore. Végtorlesztés esetén a tOketartozas lenulldzodik a hitel pedig Torlesztve

statuszba kerl.

Az el6- és végtorlesztés dija, melyet a sziil6 a hitelhez meghatarozott a
torlesztendd Osszegen feliil keriil levonasra a gyerek egyenlegébdl. Ez az 6sszeg, ami a
torlesztendd Osszeg megadott szdzaléka, a sziild szdmara keriil atutaldsra a torlesztett

Osszeggel egylitt egy tranzakcid keretében.
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seq segRepayment J

frepaymentLoan

/RequestedLoanRs | | /RequestedLoanBean

lapp.is ‘

| l:repayment( _ | : : ; /childDao
W i repayment() : H :
| H B J/RequestedLoan
3 : repaymentRequestedloan | H : J

L | J : T

4 : repayment() -

] S 3 3 i
[ | : ‘

s )
7 : findByID()

. : :
> : ;

L LI : /AccountHistory
8 T B |

9 annuity()

L0 : ﬂ
11:set™) | ot
il

12: semaianceo

13 : persistence()

4.1.7 Hitel el6- és végtorlesztés szekvenciadiagram

4.1.10 Befektetési tétel kiiras és modositas

Befektetési tételek kiirdsara csak a sziilonek van lehetésége. Egyazon képernyén
lathatja és modosithatja gyerekének kiirt befektetési tételeit és hozhat 1étre jat. Fontos,
hogy tobbgyerekes sziilok esetén mindig csak az aktudlisan kivalasztott gyerek tételei

jelennek meg a képerny6n, egyediil szamara tud uj befektetési tételt kiirni.

A meglévo befektetési tételeknek kizarolag az érvényességi ideje modosithato,
torolhetd. Lehetdség van a kiirt tételek torlésére is, ekkor azonban az adatbazisban nem
kertil torlésre a befektetési tétel, csupan az érvényességi datuma modosul a tegnapi
napra. Ennek azért van jelentdsége, mert a befektetett Osszegek a befektetési tételre
hivatkoznak. Megjelenitésiikkkor mind a befektetett 0sszeg, mind a befektetési tétel
mez06ibol keriilnek ki értékek. Ha torlésre keriilne a befektetési tétel, akkor elveszne a

kapcsolat és a befektetett dsszeghez tartozo informaciok egy része is.

Uj befektetési tétel kiirasakor egyediil az éves kamat megadésa kotelezd. A tobbi
mez0 kitoltése a befektetési tétel felvételének szigoritasa érvényességi id0, minimalisan

befektethetd 6sszeg €s nap tekintetében.

4.1.11 Hitel elbiralas

Hitel elbiralast a sziil6 egyszerre csak egy gyerekének tudja elvégezni. Ebben a
meniiben csak azok a hiteligénylések jelennek meg, melyek statusza az Elbirdlas alatt.

A sziilének megjelenitésre keriilnek a hitel fontosabb adatai, az igényelt hitel 6sszege €s

37



a heti torlesztérészlet. Az alkalmazas nem biztosit szaméara semmilyen visszajelzést
arrol, hogy képes e a gyerek torleszteni az altala felvenni kivant hitelt — tobbek kozott ez
fligg a jovobeni rendszeres €s egyszeri utalasoktol, a gyerek egyenlegétol, illetve hogy
mennyit szeretne kolteni a felvenni kivant hitelbdl. Hitel elbirdlasat a gyerekkel
elézetesen egyeztetve a részletekrdl sajat maga tudja elvégezni. Az elbiralandd hitelhez

megjegyzést flizhet, mely elutasitas esetén kotelezo.

Hitel igénylés elfogadasa esetén az igényelt Gsszeg azonnal atutalasra keril a
gyerek szaméara. Modosul az egyenlegiik ¢s megjelenik a tranzakcid a
szamlatorténetiikkben. A hitel elsd torlesztérészlete az elbirdlastél szamitott 7. napon

keriil levonasra a gyerektol.

sd segAssessmentLoan J

Jassesstmentloan

[RequesedlLoanBean| | /ReguestedlLoan

‘ Japp.js ‘ /RequestedLoanRs

: : : : {Person
14 updateRequestedLoanData(y 2 : updateRequestedLoan() : H H
: ; ' : : ‘AccountHistoryDAO
: 3 : updateRequestedLoan{) : : H
J g updateRequestedloan() | H E -
Lt H ' '

sdstate J

[f state == "Elfogadia’]
5:set¥) :

5! setBaIan:;e 0

.

=
TE: persistence() U

P

1]

4.1.8 abra: Hitel elbiralas szekvencia diagram

A 4.1.8-as abran lathato a hitel elbiralas folyamatanak szekvencia diagramja. A
set®() esetében a state, comment, remainingAmount, approvalDate értékek keriilnek

beallitasra.

4.1.12 Hitel konstrukcio Kiiras

A sziil6 gyereke szamara egyedi hitelkonstrukciokat irhat ki, az alkalmazas nem
korlatozza Gsszeallitasaban. A kiirt hitelkonstrukcio a Hitel meniipontba valé kovetkezo

belépéskor megjelenik a gyerek szamara is.

A befektetési tétel kiirasahoz hasonloan itt is csak az érvényességi datum
szerkeszthetd egy meglévd hitelkonstrukcid esetén. Torlésekor pedig az érvényességi

datuma modosul a tegnapi napra.
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4.1.12.1 Utalas

A sziild a Gyerekbankbol is indithat gyereke szamara utalast. Lehetdsége van
egyszeri €s rendszeres utalds inditasara is. Egyszeri utaldshoz csupan az Osszeg
megaddsara van sziikség, rendszeres utaldshoz az dsszeg mellett meg kell adni az utalas
periodusat, mely lehet napi, heti vagy havi. Amennyiben érvényességi idot is megad a

sziilo, ugy az utalasok a megadott érvényességi datumig fognak teljesiilni.

A 4.1.9 abran az utalds szekvencia diagramja talalhatd. El0szor megvizsgalasra
kertiil, hogy a peridodusban jott e érték, ha igen, akkor létrehoz egy 0j rendszeres utalast a
gyerek szamara. Ebben megadja a firstTransactionDate datumanak a mai napot. Erre
azért van sziikség, hogy az alkalmazas ki tudja szdmolni, hogy mikor kell végrehajtani
az utalast. Ezutan kovetkezik az egyenleg modositasa a sziilé és a gyerek esetében is,

majd létrehozasra keriil egy 1j rekord a szadmlatorténetben.

seq seqlransaction J
JTransfer.html Japp.is JT ionRs | [, S JChildDAO
E 1: addTransaction % E . ransaction() E E E /TransactionDAQ
| 3: addTransacﬁonQ'_ 41 addTransach‘ong V5 ﬁncByID(parent[D),getchnd:m[) [Person
H . '

(<o P u ; 7
. perSiStenCEd > E E
H '|_| !

3 : setBalance()

E ER persishenceb LI

4.1.9 abra: Utalas szekvencia diagram

A sziil szamara a feliileten az 0j utalas létrehozésa mellett csak a rendszeres
utalasok lathatdak. A mar létrehozott utaldsnak egyediill az érvényességi datuma
szerkeszthetd, amennyiben a periddusat vagy az Osszegét szeretnénk megvaltoztatni,
ugy Uj rendszeres utalast kell létrehozni. A rendszeres utalas torlésével az utaldsok

megszlinnek és az adatbazisbdl is torlésre kertilnek.

4.2 Implementalas

Alkalmazasom felépitését egy céges Java EE webalkalmazast bemutatd projekt
mintajara készitettem el, ahol minden réteg minden eleme kiilon package-ben talalhato.
Az adatbazisban 1étrehozott tablaknak minden backand oldali package-ben megtalalhato

a megfeleld osztalya mely az adott szinten végrehajtandd miiveleteit valositja meg. A
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4.2.1-es abra a package-k kapcsolatat mutatja be. A Web packege a Rest packege-vel
van 0sszekottetésben, csak vele kommunikal. A Rest JSON formaban a Model, és DTO
elemeket kiildozget a Web-nek, emellett a funkcidk megvaldsitasahoz a kapott
objektumokat tovabbadja az iizleti logikat megvaldsitdo Bean fliggvényeinek. A Bean
DTO és Model osztalybeli elemeket ad vissza a REST-nek. Az adatbazisban vald
lekérdezéshez a DAO osztalyok elemeit hasznalja. A DAO az entitasokat megvalosito

osztalyok elemein végez miveletet.

1]

WEB

Model REST DTO

DAO - BEAN

4.2.1 abra: Package-k kapcsolata

4.2.1 Business

A business package osztalyaiban valosulnak meg az alkalmazas mikodéséhez
sziikséges logikak. A use-case-ben létrehozott minden funkcionak egy-egy osztaly egy-
egy fiiggvénye felel meg. Emellett itt talalhatdé az automatikusan végrehajtando
miiveltekhez sziikséges funkcidk és az 1d6zitd is. Az entitdsokhoz kiilon Bean osztalyt

hoztam 1étre az Entitasnév+Bean névkonvencidval ellatva.

A Bean osztalyoknak nincs 0sosztalya, mivel nincsenek olyan kozos miiveleteik,
melyeket érdemes lenne egy kozos Ososztalyba kiszervezni. Minden Bean osztaly
@Stateless annotacioval van elldtva. A funkcidok a végrehajtashoz csak a metodus

paraméteribdl kapott értékeket hasznaljak, igy nem sziikséges allapottarolas.
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A Bean osztilyban megvaldsitott funkciok valamilyen azonosité alapjan
dolgoznak, lekérdezésekkor ez az azonosité altaldban a gyerek azonositdja.
Azonositasra a Bean osztalyok fliggvényeibe mindig két érték keriil atadasra, az egyik a
REST hivas fejlécébdl kapott bejelentkezett felhasznaldé azonositdja, a masik a hivas
paraméterébdl kapott azonositd. Az utdbbi csak sziild felhasznald esetén érkezik,
amikor a gyerekéhez tartozd adatokat — szamlatorténet, befektetés, stb — szeretné
lekérdeni. Mivel a paraméterbdl kapott azonositdé illetéktelenek altal konnyen
modosithatd, ezért a miivelet végrehajtasa elott ellendrzésre keriil, hogy a paraméterként
kapott azonosité hozza van e rendelve a bejelentkezett felhasznaloval a Child tablaban.
Amennyiben nem talalhaté egyezés, ugy a miveletek nem keriilnek végrehajtasra, az
adatlopasok ezzel biztositva vannak. Az aldbbi kodrészlet bemutatja a fent emlitett

ellendrzést a személyes adatokhoz valo hozzaférés eldtt.

public Person listPerson(Integer id, String email) {
Person person = new Person();

if (id !'= null) {
ArrayList<Child> child = new ArraylList<>();
child.addAll(childDAO.getChild(personDAO.findPersonByEmail (email)
.getId()));
Boolean relationship = false;
for (int 1 = 9; i < child.size(); i++) {
if (child.get(i).getChildID() == id) {
relationship = true;
}
}

if (relationship) {
person = personDAO.findById(id);

}
else {

throw new IllegalArgumentException("Hibas személy azonositd”);
}

}
else if (email != null) {

person = personDAO.findPersonByEmail(email);

}

return person;

4.2.1 kéd: Személyes adatok lekérdezése ellenérzéssel

A heti torlesztOrészlet levonasahoz, rendszeres utalasokhoz és a befektetések
lejaratukkor valo atvezetéséhez gyerek szamlajara a nekik megfeleld Bean osztalyban
létre van hozva egy filiggvény, mely ellendrzi, hogy az adott napon van e olyan tétel,
melyhez tranzakciot kell végrehajtani. Amennyiben igen, ugy modositasra keriilnek az

érintett személyek egyenlegei és 1étrejon 1-1 0j szamlatorténet rekord szamukra. A
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TimerBean osztaly run() fliggvényében az idozité lejartakor meghivodnak ezek a

fliggvények. Az id6zitd 24 o6ras intervallumra van bealltva.

4.2.2 DAO

Az {izleti logikdban a Bean osztalyok fiiggvényeihez sziikséges adatbazis
miiveleteket a DAO osztalyok biztositjdk. Ok felelnek az adatbazis elérésért, a
rekordokkal torténé miveletek végrehajtasaért. Egyfajta kozvetitd szerepet toltenek be
az adatbazis és az alkalmazas kozott. Legnagyobb eldnye a DAO hasznalatanak, hogy
az alkalmazas objektumai fliggetlenek maradnak az adatbazis rekordoktol. Amennyiben
a DAO interfész valtozatlan marad, ugy anélkiil lehet modositasokat végrehajtani az

adatbazisban, hogy azok az tizleti logikat érintenék, ugyanez forditva is igaz.

A DAO osztalyok 6sosztalya a GyerekBankBaseDAO, mely az alapvetd
adatbazis miiveleteket tartalmazza: létrehozas, torlés, keresés ID alapjan, keresés
feltételek nélkiil. Minden DAO osztaly hasznalja ezen miveletek illetve tartalmaz egy
EntityManager példanyt ezért gondoltam célszeriinek ezeket kiszervezni egy kiilon
Ososztalyba. Alkalmazas fejlesztésekor az entitdsok az EntityManager interfészen
keresztiil érhetdek el. Az EntityManager példanyok entitdsok olyan halmazéaval
dolgoznak, melyben minden elsédleges kulccsal rendelkezé perzisztens példanyhoz
egyetlen egyedi memoriabeli példany tartozik. Az ilyen entitdshalmazokat
perzisztenciakontextusnak hivjak. Igaz, hogy az EntityManager osztalyok nem
szalbiztosak, de EJB kornyezetben nincs tobbszalusag igy ez szerencsére nem okoz

gondot az alkalmazas fejlesztése soran [7].

Minden entitdshoz létrehozasra keriilt egy DAO osztily mely az
Entitdsnév+DAO névkonvencidt hasznalja. Ezen DAO osztalyokban a specialisabb
lekérdezéseket valositottam meg, példaul hitelek lekérdezése a gyerek ID-ja alapjan,
jovahagyasra vard hiteligénylések listdzasa, szamlatorténet lekérdezése adott
intervallumon. Az aldbbi példa az eldtorleszthetd hiteleket listazza ki a hitel azonositoja

alapjan.

public List<RequestedLoan> getUnderRepaymentLoan(Integer loanID){
CriteriaBuilder cb = getEm().getCriteriaBuilder();
CriteriaQuery<RequestedLoan> cq = cb.createQuery(RequestedLoan.class);
Root<RequestedLoan> rootEntry = cq.from(RequestedLoan.class);
cq.where(cb.equal(rootEntry.get("loanID"), loanID),

cb.or(cb.equal(rootEntry.get(("state"), "Elfogadva"),
cb.equal(rootEntry.get(("state"), "Torlesztés alatt")));

CriteriaQuery<RequestedLoan> all = cq.select(rootEntry);
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TypedQuery<RequestedLoan> allQuery = getEm().createQuery(all);
return allQuery.getResultList();

4.2.2 kéd: El6- és végtorleszthet6 hitelek adatbazisbol valo lekérdezése

423 DTO

Az adatatviteli objektumok (Data Transfer Object, DTO) a folyamatok kozott
kozvetitenek adatokat. Esetemben a feliiletrdl érkez6 adatok 1-1 DTO elemként
érkeznek meg a backend rest hivasanak paraméterébe. Minden adatbazistablahoz
készitettem egy DTO osztalyt is, melyek @XmIRootElement annotacidéval vannak
ellatva. A @XmlIRootElement lehet6vé teszi az objektumok XML formatumu széveggé

alakitisat. A konverzio oda-vissza automatikus.

A DTO osztalyok létrehozasara azért kézenfekvd, mert sziikkségem volt a Model
osztaly altali valasz kibOvitésére, anélkiil, hogy az adott elemeket az adatbazisban is
1étrehoznam. Példaul igényelt hitel esetén a hitel nevét, futamidejét, kamatat, elo- és
végtorlesztési dijat a Loan osztily tartalmazza, mig az igénylés datumat, elbiralas
datumat, — ha van — igényelt Osszeget, statuszt és megjegyzést a RequestedLoan osztaly
tartalmazza. Ez esetben egyszeriibb és koltséghatakonyabb 1étrehozni egy osztily az
adatok kozlekedtetésére, mint két kérést elinditani a backend felé. Ugyanez a helyzet a
szamlatorténet lekérdezése esetén, ahol a frontendt6l meg kell kapnunk az intervallum
kezd6 és vég datumara is a gyerek ld-ja mellett a pontos lekérdezéshez. Ennek ellenére
a lekérdezni kivant iddszak kezdd- és vég datuma mashol nem keriil felhasznalésra,

adatbazisba torténd mentése felesleges.

4.2.4 Model

Az adatokat MySQL adatbazisban tarolom. A tablak és a kapcsolatok a Model
osztalyaiban keriilnek definialasra. Az adatbazis kapcsolat felépitése és a séma frissitése
a persistence.xml fajlban van megvalositva. Az entitasok osztalyaibdl legeneralhatoak
az adatbazis sémadi, melyek minden SessionFactory létrehozdsakor megtorténnek. A
hibernate.nbm2ddl.auto property értéke hatarozza meg, hogy mi torténjen az adatbazis

séma létrehozasakor. Lehetséges értékei:
e validate — validalja a sémat, nem okoz adatbazisbeli valtoztatast

e update — a meglévo séma frissitésre keriil
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e create — a meglésd séma torlésre keriil, ezutan 1étrehozza az j sémat

e create-drop — létrehozza az uj sémat, majd a kapcsolat lezarasakor

eldobja azt. Teszteléshez alkalmazzak leginkéabb.

< name="hibernate.dialect"

value="org.hibernate.dialect.MySQLDialect"
name="hibernate.show_sql" value="true"
name="hibernate.hbm2ddl.auto"” value="update"
name="hibernate.default_schema"” value="gyerekbank"
name="hibernate.transaction.manager_lookup_class"

value="org.apache.openejb.hibernate.TransactionManagerLookup”

AN AN A AN

4.2.3 kod: Adatbazis séma létrehozasa

Ahogyan azt a mellékelt kodrészlet is mutatja a meglévd séma frissitését
valasztottam, igy anélkiil tudom véltoztatni az entitas osztalyokat, hogy az adatbazisban
1évé rekordok elvesznének. A persistence.xml a @Entity-vel ellatott osztalyokbol
képezi le az adatbazissémat. Minden @Entity osztdlyban kotelezd lennie @Id
annotacioval ellatott mezdének. Lehetéség van Id automatikus generdlasara a
@GeneratedValue(strategy =  GenerationType. AUTO) hasznalataval. @Table
annotacidval a tablaval kapcsolatos egyediségek adhatéak meg, példaul a @Table(name
= ,,accounthistory”) - val megadhat6, hogy a tdbla neve ,,accounthistory” legyen. Ha
nem hasznalunk @Table annotdciot a tdbla nevének megadasara, Gigy a Persistence
Provider feltételezi, hogy a tdbla neve megegyezik az osztaly nevével. Ugyanez igaz az
attributumokra 1is. Attributumok esetén @Column annoticioval adhatd meg az
alapbedllitastol vald eltérés, példaul @Column (nullable = false, unique = true)
annotacioval ellatott attribitumnak egyedinek kell lennie emellett nem lehet null az
érteke. A tablak kapcsolatainak kialakitdsahoz a @ManyToOne, @OneToMany és

@OneToOne annotaciok hasznalhatoak.

4.2.5 Rest

A Gyerekbank alkalmazas backendje és frontendje REST hivasokon keresztiil
kommunikal egymaéssal. Ebben a package-ben a kommunikacidohoz sziikséges REST
hivasok vannak megvaldsitva. Minden elemhez kiilon Rest osztaly keriilt 1étrehozasra

Entitasnév+Rs névkonvencioval ellatva.

@POST
@Path("/1list™)
@Produces (MediaType.APPLICATION_JSON)
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public Response getAccountHistory(AccountHistoryDTO dto) {
List<AccountHistory> accountHistory =
accountHistoryBean.listAccountHistory(dto.getID(),
dto.getDate(), dto.getMaxDate());
return
Response.status(Response.Status.OK).entity(accountHistory).build();

4.2.4 kéd: Szamlatorténet lekérdezéséhez hasznalt rest hivas

A fenti kédrészlet egy altalam hasznalt tipikus rest hivas backend oldali részét
mutatja be. El6szor definialasra keriil a hivas tipusa a @POST, @GET, @PUT,
@DELETE kulcsszavakkal, ez megadja, hogy a bongész6 milyen HTTP tipusu kéréssel
tudja elérni az er6forrast. Az osztalynak ¢€s a restnek is a @Path annotacioval adhatjuk
meg az eléréshez sziikséges URL darabot. A rest hivas mindig az osztaly elérési
utvonalan keresztiil érheté el hozzatéve a konkrét hivas URL-jét is. A valasz
Multipurpuse Internet Mail Extension (MIME) tipusat a @Produces annotacidéban kell
megadni. Az altalam hasznalt rest hivasok valaszai mindig JavaScript Object Notation
(JSON) formatumban keriilnek atadasra a frontend felé. A JSON formatumban kiildott
adatok az ember altal is olvashaté formatumban jelennek meg. Ez nem jelent biztonsagi
kockéazatot az alkalmazdsomban, mivel a REST hivasokhoz is jelszoval Ilehet
hozzaférni, igy kiviilr6l nem elérhetdoek. A beérkezd kéréseknél mindig torténik
ellenérzés, hogy ahhoz a felhasznaléhoz vagy gyerekéhez tartozik e az azonositd, mint
aki be van jelentkezve. Amennyiben nem, Ggy a kérés nem kertiil végrehajtasra. Ezaltal
védve van az alkalmazasom az adatlopastdl és illetéktelen adatmodositastol. A 4.2.1-es
abran lathato a getAccountHistory(...) valasza JSON formatumban.
¥ [{date: 1512613618808, transaction: "Utalds Kovdcs K&lman-t51", amount: 19, currency: "HUF", id: 1},..]

¥ @: {date: 1512613618088, transaction: "Utalds Kovacs Kalman-tol™, amount: 19, currency: "HUF", id: 1}

amount: 19

curre HUE™
date: 1512613615808

id: 1

transaction: "Utalds Kovacs Kalman-tgl®

»1: {date: 1512612655800, transaction: "Atvezetés befektetési szdmléra®, amount: -588, currency: "HUF",.}
»2: {date: 1512584187080, transaction: "Utalds Kovécs Kaélmén-tél", amount: 199, currency: "HUF", id: 1}
»3: {date: 151258184788@, transaction: "Utalds Kovdcs Kélmdn-tél", amount: 23, currency: "HUF", id: 1}

B d4: {date: 1512321421888, transaction: "Utaslés Kovécs Ké&lmén-tél", amount: 19, currency: "HUF", id: 1}
»5: {date: 1512862479088, transaction: "Utalds Kovacs Kalman-tol™, amount: 19, currency: "HUF", id: 1}

4.2.1 abra: Szamlatorténet JSON formatumban

A fent emlitett kérés az osztalynak megfelel6 DTO-ban, jelen esetben
accountHistoryDTO-ban kapja meg a frontendtdl a paramétereket. Visszatérési értéke
egy accountHistory lista, amit az accountHistoryBean [listAccountHistory(...)

fliggvényébdl kapott vissza.
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4.2.6 WEB

A web package-ben van megvaldsitva az alkalmazas fontendje. Minden
funkciodhoz tartozik egy képernyd, melyek kiilon .html fajlban talalhatdéak. Ezen kiviil
mind a sziild, mind a gyerek felhasznalonak van egy keretrendszere megvalositva,
ahova a meghivott funkcionak megfelelé képerny6 keriil includolasra. Keretrendszer
létrehozasara azért volt szlikség, hogy az alland6 elemeket ne kelljen duplikalni minden
funkcidhoz, és a kozos funkcidkat sem a gyerek €s a sziild felhasznalohoz. A képernydk
miikédéséhez tartozo logikdk az app.js fajlban talalhatéak. Minden képernyOdnek sajat
kontrollere van ahol a mikodéshez sziikséges fiiggvények keriiltek megvalositasra. Egy-
egy rest osztaly hivasai a .factory-ban vannak definialva, melyet fel tudnak hasznalni a
megfeleld controllerek. Listak fogadasahoz isArray: true-val kell megadnunk a factory-

ban, hogy a hivas egy listaval tér vissza.

Bejelentkezés utdn megvizsgalasra keriil a felhasznald tipusa és az annak
megfeleld keretrendszer lesz includolva az index.html fajlba. A keretrendszer
betoltésekor mindkét felhasznalo tipus esetén automatikusan betoltésre keriil az adatok
megtekintése funkcidhoz tartozé képernyd. A meniigombokra kattintva a képernyd
kozépsd részébe betoltddik a menilihoz tartozd képernyd elem. A HTML fajt
betoltésekor egybdl meghivodik a kontrollere, mely a rest hivas valaszabol visszaadja

szamara a megjelenitendd adatokat.

A szam formatumi mezOknél korldtoztam a mezd értékkészletét szdmokra
annak érdekében, hogy a felhasznaldo mas karaktert ne tudjon oda beirni, ezaltal csak
valid adat keriil at a backendhez. Az éves kamat % és el6- és végtorlesztési dij mezokbe
nem csak egész szamokat lehet beirni, itt a $watch(...) és a parseFloat(...)
fiiggvényeket hasznaltam. Az alabbi kodrészlet a hasznalatit mutatja be. A
newLoan.interest attribitumot 0j hitel felvételekor haszndlom a kamat megadésara.
Amennyiben az értéke nem felel meg egy float tipusi szdmnak, ugy kicserélésre kertil a

float tipusra konvertalt értékével.

$scope ('newLoan.interest', function (newValue) {
if(newValue != (newValue))
$scope.newLoan.interest = (newValue)
3

4.2.5 kéd: Csak float tipusi szamok beirasanak engedélyezése
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Az alkalmazas feliiletének létrehozasakor felhasznaltam a Bootstrap altal
kihasznalhat6 cellas elrendezést. Ezaltal nem csak a harom f6 elrendezést: balra-, jobb-
¢és kozépre igazitva, illetve az egymas mellett elhelyezkedd elemekre tudtam épiteni,

hanem egyedi elhelyezéseket is 1étrehozhattam.
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5 Tesztelés

A tesztelés egy program fejlesztése soran ugyanolyan fontos, mint maga a
tervezes vagy a fejlesztés. Minél késébb dertil ki egy hiba, annal koltségesebb a javitasa.
Ennek érdekében a programom fejlesztésekor folyamatosan teszteltem az addig

létrehozott funkciokat.

Az elkésziilt weblalkalmazasom teszteléséhez a SoapUI-t valasztottam, mely
segitségével egyszeriien tesztelhetdek a webszolgéltatasok. A webalkalmazasom
frontendje Rest hivasokon keresztiill kommunikal a backenddel, ennek megfeleléen
teszteléséhez el6szor 1étrehoztam egy G Rest projeck-et, amelynek meg kellett adnom a
védve, ennek megfelelden be kell allitanom egy ilyen tipusti authentikaciot a SoapUI-

ban is.

Autheorization: ’Easic - i

Username: |ki55.anna@gmai|.cum |
Password: |-"u| |
Domain: | |
Pre-emptive auth: (#) Use global preference

() Authenticate pre-emptively

ﬂﬁiuth (Ba..| Headers.. Attachments.. Representation...

5.1.1 abra: Basic authentikacié SoapUI-ban

Bejelentkezni csak az adatbazis Person tablajaban talalhatd felhasznaldkkal
lehet. Egy hiteligénylési folyamatot szeretnék tesztelni, ehhez Kiss Anna, gyerek adatait
adom meg az azonositdsi folyamathoz. Hitel igényléséhez egy 0 RequestedLoan
rekordot kell létrehozni az adatbdzisban, ehhez egy POST hivéas szolgdl. A hivas
paraméterében megadok egy Kiss Annahoz hozzéarendelt hitel azonositojat, 1500 Ft

felvenni kivant hitelt, melynek a torlesztorészletét 350 Ft-ra allitottam be. A hivas
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inditasa utan az elvart kimenet egy OK statuszi valasziizenet lenne, mely jelzi, hogy

sikeresen megigénylésre keriilt Kiss Anna szdmara a hitelt.

Az 5.1.2-es abran lathato, hogy a hitel felvétel sikeres volt, 200-as OK iizenettel

tért vissza a REST.
o, Method Endpoint Resource Parameters ,
‘,[POST 'l ﬂ‘http:mncalhn;t:sﬂso I']|Igyerekhank—he—restfrs{requastedLnam’add H LI

+X mE v oA @p

Name | Value | Style | Level

HTTP/1.1 200 OK

Server: Apache-Coyote/1.1

Set-Cookie: JSESSIONIDSS0=E54CCEEG34TBOEATFSB1EIS135ECO42D; Path=/; HttpOnly

Set-Cookie: JSESSIONID=4400EBCICD706EDAETABAETECEEIAI3; Path=/gyerekbank-be-rest/; HttpOnly
Date: Fri, 08 Dec 2017 00:20:56 GMT

Content-Length: 0

Y

4
~e

Media Type ﬂ [ Post QueryString

ﬂ\nanlﬂ “1, "amount™: 1500, “repaymentinstaliment™ SE-I]}l ‘

5.1.2 abra: Hiteligénylés SoapUI-ban

Ellendrzésképpen lekérdeztem a Kiss Anndhoz tartozd igényelt hiteleket,
ahonnan els¢ helyr6l kaptam vissza az Elbiralas alatti statuszban 1évo felvett

hiteligénylét.

Fa}
|

requestedLoaniD™ 5,
loaniD®: 1,

requestedDate™ 1512602455000,
approvallate™ null,
amount™ 1500,

state™; “EloA-rA7IA s alatt ,
comment™. null,
remainingAmount”; null,
repaymentinstallment™ 350,
description”: "Hitel A",
interest™ 1,

period™; "Hidnap”,
countOfPeriod™ 5,
prePaymentFee”™ 0,
repaymentamount™ null

[T

[N I+

| Raw | HTML | JSON | XML |
1 &h LA

I F F
[ELI

Lol ;
1 & h

3
I

4

|

[ I

.requestedLnﬂnID 4

5.1.3 abra: Kiss Annahoz tartozé igényelt hitel

SoapUl-al vald tesztelésem soran megallapitottam, hogy a Rest hivasok az
eldirtnak megfeleléen miitkddnek. Ezaltal elmondhat6, hogy a hivasokhoz tartozo tlizleti

logikék jol vannak megirva, ahogyan az adatbazis lekérdezd és modositd funkciok is.
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Kovetkezd 1épésben a hiteligénylés folytatasaként a megjelenitést tesztelem a sziild

altali hitel elbiralas folyamataval.

Kiss Annahoz hozzarendelt felhasznalonal meg kell jelennie egy 1j hitel
elbiralas sornak a most felvett hiteligényléssel a Hitel elbiralas meniipontban,

amennyiben Kiss Anna a kivalasztott gyerek.

Kiss Anna_ v Felnasznalénév:Kovacs Kalman

Gyerekbank T

Heti
Igényelt hitel, torlesztérésziet,

Igénylés datuma Hitel Futamidd Eves kamat % Ft Ft Megjegyzés

2017.12.08 Hitel A S5Honap 1 1500 350
2017.12.07 Hitel B 3HO6nap (1] 15255 0

5.1.4 abra Hitel elbiralas

A vartnak megfeleléen lathaté az elbirdlasra vard hitelek kozott az 1)
hiteligénylés is. Elutasitds esetén az igényelt hitel statusza elutasitott lesz. Ebbdl a
statuszbdl nem lehet tovabb 1épni. Elfogadas esetén az igényelt hitel statusza Elfogadott
lesz, az Osszeg atutalasanak megkezdésére azonnal sor keriil. Ebben az esetben mindkét
sziill6 egyenlegének modosulnia kellene a hitel Osszegével, a sziildnek negativ, a
gyereknek pedig pozitiv irdnyba. Amellett a szamlatorténetben meg kell, hogy jelenjen
a tranzakcid is. Mivel Ugy is két hitelem van, igy az elsdt elfogadom, mig a mésodik

elutasitasra kertl.

Kiss Anna_» Felhasznalonév:Kovacs Kalman
Gyerekbank e
Kérem adja meg a lekérdezni kivant idészakot. Iddszak: az emldlt|2017.11.08 -6l 2017.12.08 -ig
Igénylés datuma Elbiralas datuma Hitel Hitel 6sszeg, Ft Eves kamat % Futamidé Statusz Megjegyzés
2017.12.08 01:20:55 2017.12.08 03:14:31 Hitel A 1500 1 5 Honap Torlesztés alatt
2017.12.07 17:10:42 2017.12.08 03:14:34 Hitel B 15255 0 3 Honap Elutasitva
2017.12.07 03:59:17 2017.12.07 00:00:00 Hitel A 15 1 5 Honap Torlesztve
2017.12.07 03:10:45 2017.12.07 14:03:44 Hitel B 5000 0 3 Hénap Torlesztés alatt Elfogadom
2017.12.07 03:10:35 2017.12.07 03:27:15 Hitel A 1500 1 5 Honap Elutasitva
Igényelt hitelek
==

5.1.5 abra: Igényelt hitelek listaja

Ahogyan az 5.1.5-6s abran is lathaté a gyerek egyenlege 1500 Ft-al nétt az

elfogadott hitel 6sszegének megfeleléen. Az elsé, december 8-an igényelt hitel statusza

50



Elfogadva, mig a december 7-én igényelt B hitelének statusza FElutasitva.

Szamlatorténetét megtekintve lathatd, hogy megjelent a tranzakcid is a listaba.

Kiss Anna_ v Felhasznalonév:Kovacs Kalman
Gyerekbank TR
Kérem adja meg a lekérdezni kivant iddszakot. Iddszak: | 2017.11.08 -6l |2017.12.08 -ig
Datum Tranzakcid Osszeg
2017.12.08 03:14:31 Hitel Ahitel 1500 HUF

5.1.6 abra: Szamlatorténet részlet

A kovetkezd dolog, amit érdemes lehet letesztelni, az a befektetés felbontésa.
Mind a sziil6, mind a gyerek lathatja a Befektetett 6sszegek meniipontban a gyerek
befektetéseit, de felbontani azt csak a gyereknek van joga. A sziilonél a befektetés

felbontasa gombnak inaktivnak kell lennie.

Kiss Anna_ v Felhasznalénév:Kovacs Kalman

Gyerekbank =T

A befektetés felbontasakor a kamat nem rédik jova

Befektetés datuma Befektetett 0sszeg, Ft Eves kamat % Befektetési idotartam

nap
2017.12.07 3000 15 150

5.1.7 abra: Inaktiv befektetés felbontasa a sziilonél

Gyerek felhasznalo esetén befektetés felbontasa esetén vissza kell, hogy keriiljon
a befektetett 0sszeg a gyerek szamlgjara a kamattal egylitt amennyiben van. Kamat csak

akkor irddik jova, ha elérte a gyerek a minimum befektetési napot a befektetés soran.

Mivel december 7-én lett befektetve 3000 Ft 150 napra, de minimum befektetési
1d6 nincs megadva a befektetési tételhez, igy 8-an felbontva egy napi kamatot jo kell,
hogy irjanak, ami 0,12 F, kerekitve 0 Ft, azaz kamat felbontasakor csak 3000 Ft-ot kell,

hogy jovairjanak a szamlajan.

Kiss Anna v Felnasznalonév: Kiss Anna
Gyerekbank o
Kérem adja meg a lekérdezni kivant idészakot. 1d6szak: |2017.11.08 -161|2017.12.08 -ig
Datum Tranzakcid Osszeg
2017.12.08 03:48:27 Atvezetés befekietési szamiardl 3000 HUF
2017.12.08 03:34:18 A Hitel B hitel tolresziese 0 HUF
2017.12.08 03:34:16 A Hitel A hitel tolresztése -350 HUF

5.1.8 abra: Atvezetés a befektetési szamlarol
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Gyerekbank alkalmazas bank - sziil6 - gyerek viszonylatban: A bank biztositja a
sziilébnek ¢és a gyereknek az alkalmazas hasznalatat. Az alkalmazas hasznalatahoz
minden esetben rendelkeznie kell a felhasznalonak egy bankszamlaval. Kiskoru esetén a
szamlanyitashoz egy torvényes gyamra van sziikség, aki rendelkezik a szamla folott. O
tudja intézni a szdmléaval kapcsolatos tigyeket, pénz tud felvenni réla, stb. A szdmlaval
kapcsolatos minden tranzakcidért jogilag ¢ a felelds, melyet alairdsaval elfogadott a
szamla megnyitasakor. A Gyerekbank alkalmazéasban a gyerek csak a sziilovel all
kapcsolatban, senki massal nem. Minden miuveletnél ellendrzésre keriil, hogy
elvégezheti e azt a felhasznald, azaz kapcsolodik e valamilyen médon ahhoz az ID-hoz
mellyel dolgozni szeretne — legyen az akar egy hitel felvétel. Ennek kdszonhetéen mind
a sziildk, mind a gyerekek védve vannak a nemkivanatos miveletektél az

alkalmazasban.
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6 Osszefoglalas

Szakdolgozatom témaja egy tanitd jellegh Gyerekbank webalkalmazas
megvaldsitdsa. Roviden bemutattam létezé gyerekbank megoldasokat Magyarorszagrol
¢s kiilfoldrél. Ezek utan ismertettem a sajat gyerekbank alkalmazasom kovetelményeit,

bemutattam, hogyan kapcsolodhat egy banki szoftverarchitektaraba.

A frontend fejlesztéséhez az Angular JS ¢és a Bootstrap keretrendszert
hasznaltam valamint a JavaScript programozasi nyelvet valasztottam. A backend
megvalositisa JAVA EE platformon tortént, adatbaziskezeldnek pedig a MySQL
adatbazist hasznaltam. A webes alkalmazasok és szolgaltatasok kiszolgalasahoz az
Apache Tomcat Java Enterprise Edition részeként valasztdsom a TomEE webszerverre
esett. A forraskdod menedzselését és a forditast a Maven keretrendszer biztositja az

alkalmazasomban.

Ezek utan bemutatom a sziil6 és a gyerek felhasznalok altal elérhetd funkciokat
¢s a rendszer mogotti adatbazis struktarat. Az alkalmazas altal tdmogatott hitelfelvétel,
megtakaritasok, egyenleglekérdezés és valamennyi kapcsolodo tevékenység tdmogatott

folyamata is ismertetésre keriilt.

Ismertetem a megvalodsitashoz sziikséges frontend webosztalyokat, a REST
hivasokat, az tlizleti logika és az entitasok osztalyait valamint az adatbazis miiveletek

DAO osztalyait és az adatatviteli objektumokat (DTO).

Munkamat teszteléssel zartam, ahol az alkalmazas miukodését ellenOriztem
valamennyi folyamat végig vitelével. A dolgozatban a hitelfelvétel, elbiralas és

betétfelbontas folyamatok tesztelését mutattam be részletesen.
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[ Tovabbfejlesztési lehetoségek

A webalkalmazasnak szamos tovabbfejlesztési lehetdsége van, tobbek kozott:

szllé felhasznalondl a tétel kiirds csoportba tartozé meniipontokhoz
kilon képernyd létrehozasa tobbgyerekes sziilok szamara annak
érdekében, hogy egyszerre tudjanak gyerekeiknek tételeket kiirni.
Tobbgyerekes sziiloknél egy lenyild listabol lehetne valasztani, hogy
melyik gyerekének szeretne tételt kiirni, legalabb egy gyermek
kivalasztasa kotelez6. Igy ugyanazt a tételt a sziildknek nem kell

tobbszor megadniuk.

értesitd email kiildése sziild szamdra hitel igényléskor, gyerek szaméra

pedig a hitel elbiraldsakor.

a funkcidk tanité jellegli bdvitése: a kifejezésekhez magyardzatok,
példédk hozzdadasa. Példaul mit jelent a kamat, a THM; hogyan kell jol

hitelt valasztani; mikor érdemes lekotni pénziinket.

tobbnyelvisiteni is lehetne az alkalmazast. A gyereckek igy
megismerhetnék a banki kifejezéseket mas nyelveken is, emellett mas

anyanyelvii személyek is tudnak hasznalni.

reszponziv mobil applikacid létrehozasa elérhetdvé tenné az alkalmazas

kényelmes felhasznalasat mobil vagy tablet feliiletrdl.

54



Irodalomjegyzéek

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

ASB Bank Gyerekbank szamla informaciok, https://www.asb.co.nz/bank-
accounts/headstart.html (megtekintés 2017. december 7.)

Standard Bank Gyerekbankszamla informaciok,
https://www.standardbank.co.za/standardbank/Personal/Banking/Current-
accounts/(sum)1 (megtekintés 2017. december 7.)

ANZ bank gyerekbank szdmla informaciok,
https://www.anz.com.au/personal/bank-accounts/kids-banking/ (megtekintés
2017. december 7.)

MyKidsBank oktatd banki alkalmazas - http://mykidsbank.org/about.htm
(megtekintés 2017 december 7.)

Bankaroo pénziigyi oktatod szoftver - https://www.bankaroo.com/#mobile-apps
(megtekintés: 2017. december 7.)

Wikipédia: Java Platform, Enterprise Edition,
https://en.wikipedia.org/wiki/Java_Platform, Enterprise_Edition (megtekintés:
2017. november 22.)

Balogh P., Berény Zs., Dévai L., Imre G., So6s 1., Téthfalussy B.:
Szoftverfejlesztés Java EE platformon, ISBN 987-963-9131-97-2, Szak Kiado,
2007

Oracle: Building and Running a Java EE Application by Using Maven,
http://www.oracle.com/webfolder/technetwork/tutorials/obe/java/Maven _EE/Mav
enEE.html, (megtekintés: 2017.december 6.)

AngularJS, https://angularjs.org/ megtekintés (2017. december 7)

Apache Software Foundation: Apache Tomcat 8, http://tomcat.apache.org/tomcat-
8.0-doc/index.html, megtekintés(2017. december 6.)

Wikipédia: MySQL, https://en.wikipedia.org/wiki/MySQL (megtekintés: 2017.
november 29.)

Welling L., Thomson L.: PHP and MySQL Web Development, 4th edition, ISBN
987-963-9929-13-5, Addison-Wesley, 2009

Wikipédia: SoapUl, https://en.wikipedia.org/wiki/SoapUl (megtekintés: 2017.
december 3.)

Wikipédia: XAMPP, https://hu.wikipedia.org/wiki/XAMPP (megtekintés: 2017.
november 22.)

Vaadin: https://vaadin.com/? megtekintés(2017. december 7.)

55


https://www.asb.co.nz/bank-accounts/headstart.html
https://www.asb.co.nz/bank-accounts/headstart.html
https://www.standardbank.co.za/standardbank/Personal/Banking/Current-accounts/(sum)1
https://www.standardbank.co.za/standardbank/Personal/Banking/Current-accounts/(sum)1
https://www.anz.com.au/personal/bank-accounts/kids-banking/
http://mykidsbank.org/about.htm
https://www.bankaroo.com/#mobile-apps
https://en.wikipedia.org/wiki/Java_Platform,_Enterprise_Edition
http://www.oracle.com/webfolder/technetwork/tutorials/obe/java/Maven_EE/MavenEE.html
http://www.oracle.com/webfolder/technetwork/tutorials/obe/java/Maven_EE/MavenEE.html
https://angularjs.org/
http://tomcat.apache.org/tomcat-8.0-doc/index.html
http://tomcat.apache.org/tomcat-8.0-doc/index.html
https://en.wikipedia.org/wiki/MySQL
https://en.wikipedia.org/wiki/SoapUI
https://hu.wikipedia.org/wiki/XAMPP
https://vaadin.com/

[16]

[17]
[18]

[19]

Spring https://docs.spring.io/spring/docs/current/spring-framework-
reference/web.html#mvc, megtekintés(2017. december 7)

Node.js https://nodejs.org/en/docs/ megtekintés (2017. december 7)

SoapUl: Soapvs rest 101: Understand the deffirences,
https://www.soapui.org/testing-dojo/world-of-api-testing/soap-vs-rest-
challenges.html

Wikipédia: Annuitas (pénziigy),
https://hu.wikipedia.org/wiki/Annuit%C3%Als (p%C3%A9INz%C3%BCay)

(megtekintés: 2017. december 4)

56


https://docs.spring.io/spring/docs/current/spring-framework-reference/web.html#mvc
https://docs.spring.io/spring/docs/current/spring-framework-reference/web.html#mvc
https://nodejs.org/en/docs/
https://hu.wikipedia.org/wiki/Annuit%C3%A1s_(p%C3%A9nz%C3%BCgy)

Fiiggelék

Standard Bank - kisallat segitok[2]

” WHAT IS THE KIDZ BANKING APP?

Kidz Banking teaches kids how to save and manage their pocket money with the help of our five animal friends
(the Big 5, to be precise!). Each animal is in charge of a different aspect of responsible banking and together, they
will teach you everything you need to know about managing money.

Our 5 animal friends help you to:

& F

Sendmomordada  See what you have Earn money when Save the money Request spending
request to buy you spent your money you complete your you earn towards money from mom
airtime or data on and check your chores making a Next or dad
balance happen, like getting
a new toy

A név alapjan kivalasztott gyerek ID-jat adja vissza a sziilo feliileten

Sscope.addChildID = function (childName) {
for (const index in $scope.child) {
if ($scope.child[index].name === childName) {
actualChildID = $scope.child[index].id;
SrootScope.Sbroadcast ("actualChildIDChanged",
actualChildID)

}

—

actualChildID valtozasakor trjatoltédik a szamlatorténet oldal

Sscope.$on ('actualChildIDChanged', function () {
Sscope.getHistory ($scope.minDay, $scope.maxDay)

)7

—

Igényelt hitelek
Felnasznaldnév: Kiss Anna
Gyerekbank 50
Adatok Kérem adja meg a lekérdezni Kivant iddszakot Iadszak: az emiit[2017.11.07 | 61 [2017_12.07 -ig
‘Szamlatorténet Igénylés datuma Elbiralas datuma Hitel Hitel dsszeg, Ft Eves kamat % Futamidd Statusz Megjegyzés
2017.12.07 03:10:45 Hitel B 5000 0 3 Hoénap Elbiralas alatt
Hiteltbriesztés 2017.12.07 03:10:35 2017.12.07 03:27:15 Hitel A 1500 1 5 Honap Elutasitva

Befekietés

(i
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Hiteltorlesztés

Gyerekbank

Adatok

‘Szamlatorténet

Hiteligénylés

Hiteltoriesztés

Igényelt hitelek

g

Befekletett dsszeg

Felhasznalonév: Kiss Anna

Hitel 6sszeg, g
Hitel Futamidé Eves kamat % Ft Ft dij, Ft Ft

e & |lgti6nap IE 15 iE o I[ H ‘

Befektetett 6sszeg

Gyerekbank

Adatok

amiatortenet

Hiteligénylés

Hiteltorlesztés

Igényelt hitelek

Befektetett osszeg

§ 4
B

Felnasznaloneév: Kiss Anna
280

A befektetés felbontasakor a kamat nem iradik jova.

Befektetés datuma Befektetett 655zeg, Ft Eves kamat % Befektetési idStartam,
nap

2017.12.07. | oo | |15 | s \

Befektetés

Gyerekbank
Adatok
‘Szdmiatoriénet
Hiteligénylés
Hiteltorlesztés
Igényelt hitelek
Befektetés

Befektetett dsszeg

Felhasznalénév: Kiss Anna

1280

A befektetett 6sszeg a befektetés ideje alatt nem jelenik meg az aktualis egyeniegben.

Eves kamat % Minimum nap Minimum 6sszeg, Ft Befektetési idétartam Befektetett 655289, Ft
5 | | | | | | |
A befektetés 6sszege mez6t kételezd Kitdlteni. A befektetés ideje mezt kételezd kitdlteni.
2 | ko =0 \ | | | \
A befektetés 6sszege mez6t kbtelezS Kitdlteni. A befektetés ideje mezGt kételezd kitdlteni. A befektetés Gsszegének nagyobbnak vagy egyenidnek kell lennie a minimé
& A és idejének vagy egyeniének kell lennie a minimalisan befektethetd idGvel

Szamlatorténet lekérdezés frontend oldalrol

Sscope.getHistory = function (minDay, maxDay) {

if (maxDay != null) {
(

if (minDay != null) {
(

minDay.setHours (0,0,0);

maxDay.setHours (23,59,59) ;

accountHistoryData.getAccountHistory (

{
id: actualChildID,
date: minDay,
maxDate: maxDay
by
function (resp) {
$Sscope.accountHistorys = resp;

b
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}

Sscope.getHistory ($scope.minDay, S$scope.maxDay) ;

Kijelentkezés
Sscope.logout = function () {

personData.logOut (
{1,

function () {
Swindow.location.href = '/gyerekbank-fe-web/index.html';
}
)
}i
factory
.factory ("childData", |['$resource', function ($resource) {

var url = "http://localhost:8080/gyerekbank-be-rest/rs/child/";
return Sresource (url, {},
{
"getChild": {url: "http://localhost:8080/gyerekbank-be-
rest/rs/child/listChild",
method: 'POST', isArray: true}
}):
1)

Igényelt hitelek view megvalositas

<div ng-controller="requestedLoanController">
<div class="container normalmargin'>
<p align="left">
Kérem adja meg a lekérdezni kivant idd&szakot. Id&szak: az
emlult
<input type='"date" ng-model="minDate" ng-
keypress="getRequestedLoan (minDate, maxDate) "> -tél
<input type='"date" ng-model="maxDate" ng-
keypress="getRequestedlLoan (minDate, maxDate)"> -ig
</p>

<table class="table" disabled>
<thead>
<tr>
<th>Igénylés datuma</th>
<th>Elbiraléas datuma</th>
<th>Hitel</th>
<th>Hitel 6sszeg, Ft</th>
<th>Eves kamat %</th>
<th>Futamidé</th>
<th>Statusz</th>
<th>Megjegyzés</th>
</tr>
</thead>
<tbody>
<tr ng-repeat="requestedLoan in requestedLoans'">
<td>{{requestedLoan.requestedDate | date: "yyyy.MM.dd
HH:mm:ss"}}</td>
<td>{{requestedLoan.approvalDate | date: "yyyy.MM.dd
HH:mm:ss"}}</td>
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<td>{ {requestedLoan.description} }</td>
<td>{ { requestedLoan.amount} }</td>
<td>{{requestedLoan.interest} }</td>
<td>{ {requestedLoan.countOfPeriod}}

{ {requestedLoan.period} }</td>
<td>{{requestedLoan.state} }</td>
<td>{ { requestedLoan.comment} } </td>

</tr>
</tbody>
</table>
</div>
</div>

Igényelt hitelek megjelenitése

public List<RequestedLoan> getRequestedLoanWithMinAndMaxDate (Integer
loanID, Date minDate, Date maxDate) {
CriteriaBuilder cb = getEm().getCriteriaBuilder();
CriteriaQuery<RequestedLoan> cqg =
cb.createQuery (RequestedLoan.class) ;
Root<RequestedLoan> rootEntry = cqg.from(RequestedLoan.class);
cg.where (cb.equal (rootEntry.get ("loanID"), loanID),

cb.or (cb.greaterThanOrEqualTo (rootEntry.<Date>get ("requestedDate"),
minDate)),
cb.lessThanOrEqualTo (rootEntry.<Date>get ("requestedDate"),

maxDate)) ;
cg.orderBy (cb.desc (rootEntry.get ("requestedDate"))) ;
CriteriaQuery<RequestedLoan> all = cqg.select (rootEntry);

TypedQuery<RequestedLoan> allQuery = getEm() .createQuery(all);
return allQuery.getResultList () ;

Timer

@Timeout

@TransactionAttribute (TransactionAttributeType.NOT SUPPORTED)

public void run() {
requestedLoanBean.requestedLoan () ;
transactionBean.transaction () ;
investmentAmountBean.newInvestmentAmount () ;

}

@PostConstruct
public void init () {

TimerConfig config = new TimerConfig();

config.setPersistent (false) ;

timer = timerService.createlntervalTimer (01, 24 * 36000001,
confiqg); //szam?

}

Befektetés felbontasakor a kamat szamitasa

Date date = new Date();

long howMuchDay (date.getTime () -
investmentAmount.getInvestmentDate () .getTime () )/ (24*60*60*1000) ;
Integer balance = 0;

if
(investmentDAO. findById (investmentAmount.getInvestmentID()) .getMinDay (
) !'= null) {
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if (howMuchDay <

investmentDAO. findById (investmentAmount.getInvestmentID()) .getMinDay ()
) A
balance = 0;
}
else {
balance = (int) round(investmentAmount.getAmount () *

howMuchDay *

( (investmentDAO. findById (investmentAmount.getInvestmentID()) .getIntere
st() / 365)/100));

}
}

else if
(investmentDAO. findById (investmentAmount.getInvestmentID()) .getMinDay (
) == null) ({

balance = (int) round(investmentAmount.getAmount () * howMuchDay *
( (investmentDAO. findById (investmentAmount.getInvestmentID()) .getIntere

st() / 365) / 100));
}
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